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Leo Waibel’s research into farming systems and their bear- 
ing on the problem of successful colonisation in Southern 
: Brazil 


Summary: This paper is based on the late Leo Waibel’s 
extensive manuscript which contains the results of his in- 
vestigations in Southern Brazil. In comparison with other 
areas of colonisation overseas, the attainments of European 
colonists in Southern Brazil must largely be considered 
unsatisfactory or even a failure. Waibel found the key to 
an understanding of this state of affairs by investigating 
the agricultural systems employed, which so far have not 
yet received due attention in literature. By far the greatest 
proportion of the colonists use the “roga”-system, an ex- 
tensive farming system based on clearing forest plots by 
fire; a system which differs from shifting cultivation proper 
by the limitation imposed on available land, its size de- 
pending on the grant made to a colony. Waibel suggested 
as a term for this farming system “Landwechselwirtschaft” 
(Field change cultivation), and he distinguished primitive 
and improved versions; the former not involving any 
application of manure. The latter, which does make use of 
manuring, can be further divided into two sub-types, one 
characterised by animal husbandry with improved pastures, 
the other by a ploughing cultivation. If the colonist suc- 
ceeds in the changeover to one of the improved systems, 
his living standard and cultural level improve; but if he 
remains at the stage of the “primitive field change culti- 
vation” he becomes impoverished and affected by cultural 
retrogression; he becomes a “caboclo”. A genuine success 
is only achieved if the colonist proceeds to permanent cul- 
tivation, which again consists of two sub-types; one with 
crop rotation without manuring and the other with manur- 
ing. Only at the last stage is proper care taken to preserve 
the inherent fertility of the soil and the cultural level of 
the colonist reaches a satisfactory status. Waibel investigat- 
ed the particular natural and economic conditions which 
are responsible for the fact that only 10 per cent. of the 
colonists have reached this last and optimum stage, whereas 
40 per cent. still remain at the stage of the primitive field- 
change cultivation and 50 per cent. at the stage of the 
improved field-change cultivation. 

A major reason for the failure of many colonies is found 
in the problem of the “minimale Ackernahrung” (minimum 

size of holding for supporting a family satisfactorily). 
Assuming that the primitive field-change cultivation is 
being practised, since for economic reasons the colonists 
will have to use this farming system in the initial stages, 
the minimum size of a holding should be about 100 hec- 
tares; only then is it possible to use this extensive farming 
system without exhausting the soil. A review of the devel- 
opment of the land allocations unfortunately reveals that 
the standard sizes of allocations have declined during the 
150 years of the history of colonisation and now stand at 
25 hectares. This reduction must be considered a develop- 
ment in the wrong direction. 
A second important problem, the opening up of the 


okt ble 


>i x 


“campos” of Southern Brazil for agriculture, is also dealt _ 
rith in Waibel’s manuscript. The open grasslands have so 


far been largely avoided as similarly the prairies in North 
America were for a long time only reluctantly settled by 
the European colonists. Basing his conclusions on historical 
studies and in particular his observations in the colonies 
“Terra Nova” and “Carambei”, Waibel was able to show 
that it is possible to colonise the campos successfully, 
necessary conditions being, however, the use of trained 
farmers and the application of capital. The solution of the 
problem is therefore to be found in the attraction of colo- 
nists of high quality. These now have to be sought also in 
countries outside Brazil. If Brazil wishes to attract colonists 
of this calibre, certain conditions must be created, and in the 
last section of his manuscript Waibel made well thought 
out, concrete suggestions regarding them. Firstly, contrary 
to the clauses of the Act of 1938, ethnically uniform colo- 
nies should again be permitted; secondly, these colonies 
should be of settlers of the same religious denomination; 
and thirdly, the colonies should be provided with the best 
teachers available. 


Das Richthofen-Colloquium des Geographischen Instituts 
in Bonn war in diesem Jahre dem Andenken Leo Wazbels 
gewidmet. Einer Aufforderung von Prof. Troll folgend, 
referierte ich bei diesem Anlaß wesentliche Gedankengänge 
eines nachgelassenen Manuskriptes Waibels über „Die euro- 
päische Kolonisation Südbrasiliens“ !). Es handelt sich da- 
bei um eine Untersuchung von etwa 200—250 Schreib- 
maschinenseiten, die nahezu — doch nicht vollständig — 
zum Abschluß gekommen war. Dem Manuskript lag ein 
Zettel von der Hand Waibels bei, der zum Ausdruck 
brachte, daß er dieses Manuskript für eine Veröffent- 
lichung in Deutschland vorsah. Es soll in der Reihe der 
Veröftentlichungen des Richthofen-Colloquiums nunmehr 
zum Abdruck gelangen. Neben dem Bedürfnis, der deut- 
schen Wissenschaft aus dem Exil von den Ergebnissen sei- 
ner Forschungen mitzuteilen, leitete Waibel offenbar der 
Gesichtspunkt, daß angesichts der großen deutschen Kom- 
ponente in der europäischen Einwanderung nach Südbra- 
silien kaum ein anderes Land neben Brasilien ein gleiches 
Interesse an dieser Arbeit haben sollte als Deutschland. 
Und in der Tat dürfte die Arbeit überall dort größte Auf- 
merksamkeit verdienen, wo verantwortlich an den Pro- 
blemen deutscher Auswanderung nach Übersee gearbeitet 
wird. In Anlehnung an meinen Vortrag sollen in den. fol- 
genden Zeilen einige der wichtigsten Gedankengänge Wai- 
bels zur Mitteilung gebracht werden. 


Die Arbeit beginnt mit einer aus Beobachtung 
und Literatur entwickelten Landesschilderung. In 
Parana baut sich über dem an der Küste noch 
anstehenden Kristallin schichtstufenartig ein Ta- 
felland auf, das nach) Osten hin sich absenkt. 


1) Aus der Feder Waibels stammen zwei Veröffentlichun- 
gen: Principios da Colonizagäo Europeia no Sul do Bra- 
sil. In: Revista Brasileira de Geografia. 1949 S. 159—216. 


Ferner: European colonization in Southern Brazil. Geo- 


graph. Review. 1950 S. 529—547. 
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Über dem kristallinen Gebirge, das hier noch 
Höhen bis zu 2000 m erreicht, liegt als erster Ab- 
satz des Tafellandes der „Paläozoische Planalto“, 
dem mit einer neuen Stufe aus mesozoischen Ge- 
steinen, vor allem gewaltigen Basalt- und Trapp- 
decken, der „Mesozoische Planalto“ folgt. In 
Santa Catarina ist das Kristallin stärker zerschnit- 
ten und die beiden Planaltos rücken näher zu- 
sammen. In Rio Grande do Sul gibt es nur noch 
einen in sich gestuften Abfall, der von der Trapp- 
decke bis zum Kristallin der Küste herunterfiihrt. 
Nach Westen sich wendend, fällt dies von Hett- 
ner als Randgebirge bezeichnete, sonst auch als 
Serra Geral bekannte Gebirge zum Jacui-Tal und 
dem kristallinen Südteil Rio Grandes ab. — Wäh- 
rend die Küste bis zum nördlichen Parana noch 
als „tierra caliente“ zu bezeichnen ist, kann man 
weiter südlich auch das Tiefland schon „tierra 
templada“ nennen. Als eine höhere Etage beginnt 
in Rio Grande die „tierra fria“ in 400 m, in San- 
ta Catarina in 500 m und in Parana ab 600 m. 
Besondere Aufmerksamkeit schenkt Waibel den 
Vegetationsformationen, deren Bedeutung er für 
den Kolonisationsvorgang als entscheidend an- 
sieht. „Wald“ — im Norden „subtropischer Re- 
genwald“, im Süden „tierra-templada-Wälder“ 
bedecken die Küstenzonen. „Steppen“, hier „cam- 
pos“ genannt, dehnen sich in verschiedener Aus- 
bildung über die Höhen der Planaltos im Binnen- 
land. Ihre charakteristische Erscheinung zeigen sie 
in den „campos limpos“, reinen grünen Gras- 
fluren. Besondere Bedeutung mißt Waibel der 
recht breiten Übergangszone von Wald und Cam- 
pos zu, einer Zone, die er als „Waldsteppe“ oder 
in Anlehnung an die Benennung durch einen ihrer 
frühesten und wichtigsten Schilderer, den der Eng- 
länder Bigg Withers als „neutrale Zone“ bezeich- 
net. Im Gegensatz zu den tropischen Campos von 
Goias und Mittel-Brasilien handelt es sich bei 
den südbrasilianischen Steppen jedoch nicht um 
periodisch trockene, tropische Grasländer, sondern 
um echte Feuchtsteppen der gemäßigten Zone d. h. 
um „Prärien“. Wesentlich ist, daß — wenn auch 
in einiger Abwandlung gegenüber dem tropischen 
Brasilien — der Vegetationsgegensatz im den Bo- 
denverhältnissen seinen Ausdruck findet: der 
Waldboden ist fruchtbarer als der Steppenboden. 
Bis in die Gegenwart ist der Wald daher nicht 
nur das von Einheimischen und Einwanderern 
bevorzugte — sondern mit einigen bezeichnenden 
Ausnahmen — einzige Gebiet der Ackerbaukolo- 


nisation, während die Campos der Weidewirt- . 


schaft gewidmet blieben. 

Dieser landschaftliche Gegensatz wurde für die 
Geschichte der Erschließung Süd-Brasiliens ent- 
scheidend. Sieht man von Hafenplätzen, militä- 
rischen Stützpunkten und Kolonien der Azoria- 


ner ab, so findet die früheste Erschließung Süd- 


Brasiliens im wesentlichen vom Hinterlande her 
über die Campos statt, auf denen die Paulistaner 
Bandeirantes und ihnen folgend die Weidewirt- 
schaft nach Süden drang, um sich in Rio Grande 
in einer echten militärpolitischen und stark um- 
kämpften „Fronteira-Zone“ mit der verwandten 
spanischen Weidewirtschaft der Banda Oriental 
zu verbinden. Die sozialen Typen des Fazendeiro 
und des Gaucho entsprachen im offenen Campos- 
lande dieser alten lusobrasilianischen Besiedlungs- 
geschichte. Die europäische Kolonisation setzte 
dagegen im Beginn des 1900 Jh. an der Küste und 
in dem Waldlande ein. 

Waibel folgt der Geschichte dieser Kolonisation, 
die mit der Einwanderung deutscher Siedler in 
den Jahren zwischen 1820 und 1828 beginnt, in 
großen Umrissen und stellt folgende kennzeich- 
nenden Merkmale fest. Im Gegensatz zu der über- 
wiegend spontanen Kolonisation in den Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika ist die Koloni- 
sation von Brasilien von Anfang an eine gelenkte 
und organisierte, wobei meist der Staat jedoch 
auch Private als Träger der Kolonisation auf- 
treten. Im Walde begannen alle diese Koloni- 
sationsversuche und im Walde blieben sie stecken. 
Betrachtet man das gegenwärtige Bild genauer, 
so kann es nur bedingt und örtlich günstig beur- 
teilt werden. Im ganzen genommen bleiben alle 
diese Kolonien weit hinter anderen deutschen 
Überseesiedlungen z. B. in Afrika oder in den Ver- 
einigten Staaten zurück. „Wer die prachtvollen 
Farmen kennt, die Deutsche und andere Einwan- 
derer in Wisconsin aufgebaut haben und den 
Wohlstand, ja Reichtum, zu dem die meisten ge- 
langt sind, dem erscheinen die meisten Kolonisten 
Süd-Brasiliens eine arme und zurückgebliebene 
Bevölkerung.“ Mit diesem harten Urteil steht 
Waibel nicht allein, auch der Soziologe Emilio 
Willems kommt zu dem gleichen Urteil?). 

Diesen Zustand, der weder für Brasilien noch 
für die Kolonisten gut ist, zu untersuchen und 
nach seinen Bedingungen zu erforschen, bildet den 
Hauptteil der Arbeit. Diese wendet sich nunmehr 
von der historischen Erzählung zur systematischen 
Analyse. Das Schwergewicht fällt dabei auf die 
Erforschung der landwirtschaftlichen Betriebs- 
systeme. Sie sind die wichtigste Erscheinung, das 
Bindeglied des Kolonisten mit dem Boden des 
Neulands und zugleich die entscheidende Grund- 
bedingung seiner sozialen Existenz. Die Unter- 
suchung ist daher nicht nur technisch-landwirt- 
schaftlich, sondern sie erweitert sich darüber zur 
wirtschaftsgeographischen, wenn man will sozial- 
geographischen Analyse. 


2) Emilio Willems: A Aculturagäo dos Alemäes no Brasil. 
1946. Companhia editora nacional. Sao Paulo — Rio de 
Janeiro etc. ’ 
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So große Bedeutung Waibel diesem Problem 
kreis zumißt, so auffallend findet er es, daß dieser 
in der vorliegenden, vor allem der zusammenfas- 
senden Literatur weithin übersehen worden ist. 
Oder wo sich die Literatur mit diesen Fragen be- 
schäftigt, da geschieht es meist in oberflächlicher 
oder allzu verallgemeinender ja oft entschuldigen- 
der oder beschönigender Weise. Es fehlt aber bis- 
her an einer wirklichen Systematik. Diese ver- 
sucht Waibel nun aus der Beobachtung in der 
Landschaft und durch örtliche Befragung unter 
gleichzeitiger Berücksichtigung der allgemeinen 
Literatur über Wirtschaftsformen und landwirt- 
schaftliche Betriebssysteme in anderen Teilen der 
Welt zu erarbeiten. Die Darstellung verläßt den 
empirischen Weg und wird deduktiv und ver- 
sucht damit zugleich auch die verschiedenen Sta- 
dien der Kolonisation zu erfassen. Diese sind 
überraschend vielseitig und Entwicklungen, die in 
Europa Jahrtausende in Anspruch nahmen, drän- 
gen sich in den Zeitraum von nur hundert Jahren 
zusammen. 

Die beiden Pole der landwirtschaftlichen Ent- 
wicklung sind: 1. Der Daueranbau, bei dem 
jahraus und jahrein dasselbe Feld benutzt wird. 
Es ist dies möglich, entweder bei ungewöhnlich 
fruchtbaren Böden oder dort, wo die Bodenfrucht- 
barkeit durch einen Ersatz der Nährstoffe d. h. 
Fruchtwechsel, Düngung oder künstliche Über- 
schwemmung erneuert wird. Dem Daueranbau 
steht 2. der periodische Anbau gegen- 
über, bei dem kürzere oder längere Anbaupausen, 


‘Brachen, eingeschoben werden. Diese Brachen ver- 


wandeln sich in Sekundärformationen, die von 
„Unkräutern, Unsträuchern oder Unbäumen“ er- 
obert werden, und nun zu „capoeira“ werden, 
wie der brasilianische Hinterwäldler, der „Ca- 
boclo“ mit einem Wort aus der Tupi-Sprache, 
„das Land, das ehemals Wald war“ bezeichnet. 
Hier findet keine Fruchtfolge, sondern eine Land- 
folge, ein Landwechsel statt. Nur die Asche des 
verbrannten Waldes düngt nach der Rodung den 
Boden. Es ist eine Waldbrandwirtschaft, eine 
wilde Wechselwirtschaft, die sonst auch als „Shif- 
ting cultivation“, „Culture itinerante sur brulis“ 
oder „Cultura nomade“ benannt wird. Meist 
bringt der Kolonist nur die Hacke oder den 
Pflanzstock bei der Bodenbearbeitung zur An- 
wendung, doch wird sich die Unterscheidung der 
Formen nur nach dem Werkzeug als nicht so 
wesentlich herausstellen wie dies noch Eduard 
Hahn meinte. 

Zahlreiche Übergänge verbinden die Form des 
periodischen Anbaus mit der des Daueranbaus. 
An dem Gegensatz der Waldbrandwirtschaft des 
„Caboclo“, der ohne Bindung an Besitz als „In- 
truso“ in den Wald eindringt, ihn brennt, nützt 


“und vernichtet und weiterziehend „Geisterland- 


schaften“ zurückläßt, und der Wirtschaft des Pio- 
niers europäischer Herkunft, dem von Anfang an 
besitzrechtlich begrenzte Flächen sogen. „Lotes“ 
zugewiesen werden, und der daher nicht mit 
seinen Siedlungen wie der Caboclo wandern kann, 
sondern der bodenstet sein muß, entwickelt Wai- 
bel den wichtigen Gegensatz zwischen den Sy- 


stemen der „Shifting cultivation“ und der „Land- 


rotation“, der Landwechselwirtschaft, 
die ihrerseits wiederum streng von dem Wechsel- 
system des Daueranbaus (z. B. Fruchtwechselwirt- 
schaft) unterschieden werden muf. Eines der wich- 
tigsten Probleme liegt nun darin, warum fast alle 
europäischen Kolonisten zum Typ der Brand- 
rodungswirtschaft übergehen und den ihnen tra- 
ditionell gewohnten Pflugbau verlassen. Es ist 
dies eine Frage, die Wilhelmy seinerzeit in einem 
Aufsatz der Gesellschaft für Erdkunde aufgewor- 
fen hat). 

Man hat angesichts dieser Tatsache häufig auf 
das andersartige Verhalten der europäischen Ko- 
lonisten in den Vereinigten Staaten hingewiesen. 
Es sei jedoch als Ergänzung bemerkt, daß auch 
in den USA die Pioniere in den ersten Stadien 
der Landnahme sich dieser, der indianischen Tech- 
nik entlehnten Form der Bodenwirtschaft bedien- 
ten und daß diese in bestimmten Gebieten der 
Appalachen bis zur Gegenwart erhalten blieb, 
wobei ähnlich retrograde Kulturentwicklungen 
(„Poor whites“) zu verzeichnen sind wie in Süd- 
amerika. Der Vergleich mit dem Süden der Ver- 
einigten Staaten, dem Verbreitungsgebiet der ehe- 
maligen Sklaven-Plantagenwirtschaft, wird auch 
noch in anderer Beziehung sich als fruchtbar er- 
weisen. 

Die Landwechselwirtschaft derKo- 
lonisten ist ein typisch „bodenextensiv“ arbeiten- 
des System, das sich den niedrigen Bodenpreisen, 
der teueren Arbeit (soweit man diese nicht „an 
sich selbst“ trägt) und den weiten und teueren 
Transportentfernungen, die nicht nur Verteue- 
rung des Produktes auf dem Markt sondern auch 
aller Produktionsmittel bedeutet, angepaßt hat. 
Alle Werkzeuge, so auch moderne Pflüge, sind 
teuer. Es ist zugleich der Typ der Bodennutzung 
dort, wo dem Kolonisten keine Weltmarktpro- 
dukte zur Verfügung stehen, sondern wo er vor- 
nehmlich für den eigenen Bedarf oder den lokalen 
Markt arbeitet. Wie im Süden der Vereinigten 
Staaten traf auch in Süd-Brasilien .der Kolonist 
bei der Belieferung des lokalen Marktes auf den 
Wettbewerb von Plantagenwirtschaften, die mit 
abhängigen billigen Arbeitskräften wirtschafteten. 
Wie im Süden der Vereinigten Staaten sich im 


3) Wilhelmy, H.: Probleme der Urwaldkolonisation in 
Südamerika. Zeitschrift der Ges. f. Erdkunde zu Berlin. 
1940. S. 303 ff. 
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Raum der weltwirtschaftlich orientierten, inner- 
betrieblich aber hauswirtschaftlich organisierten 
Plantagen kein eigentliches Städtesystem entwik- 
kelte, so fehlte es auch im südbrasilianischen Ko- 
lonistengebiet an einer mit der Entschließung 
Schritt haltenden städtischen Entwicklung. Es 
fehlten die Märkte oder sie lagen für den ein- 
zelnen Kolonisten im Waldtal unerreichbar weit 
entfernt. Meist kann dieser die Außenwelt nur 
über eine lusobrasilianische „Vende“ am Talaus- 
gang erreichen. Von Vendisten wird der Kolonist 
abhängig, dieser wird reich, der Fortschritt des 
Kolonisten dagegen erfolgt, wenn überhaupt, nur 
zögernd. In dieser wirtschaftlichen Situation und 
nicht nur in den Reliefverhältnissen, die zur Er- 
haltung dieses Systems beigetragen haben mögen, 
sieht Waibel wesentliche Ursachen dafür, daß der 
Kolonist den Typ der Landwechselwirtschaft mit 
Waldbrandrodung beibehält. Denn in den ent- 
legensten Gebieten finder man sie heute nicht nur 
an den Hängen sondern auch auf ebenem Gelände 
— und dies ungeachtet der nationalen Herkunft 
des Siedlers —! Halten sich die Kosten für die 
Betriebsmittel somit in niedrigen Grenzen, so ist 
andererseits dem Kolonisten auch ein ertragreicher 
Absatz versagt. Und damit fehlen bald auch die 
Mittel für die Erhaltung des kulturellen Niveaus. 
Setzt aber auf diesem Gebiet ein Rückschritt ein 
oder kommt es auch nur zu einer Stagnation, so 
daß man am Fortschritt der Zeit nicht mehr teil- 
nimmt, so hat sich ein böser ,circulus vitiosus“ 
geschlossen. 


Für die räumliche Ausbreitung der Kolonisa- 
tion ist nun entscheidend, daf dies System den 
Kolonisten an das Waldland bindet. Nur hier 
kann er diese primitive „Roga“-Wirtschaft be- 
treiben. So entsteht die bis heute kaum zu bre- 
chende Tradition, daß Kolonisation nur im Wald- 
land möglich sei. Die Folgen dieses Systems wer- 
den aber für den Kolonisten schwerwiegender als 
für den brasilianischen Caboclo, da er an eine be- 
stimmte Landfläche, an seine „Kolonie“ wie er 
sagt, gebunden ist. Es verengert sich bald die ihm 
zur Verfügung stehende Reserve unberührten 
Waldlandes und damit ursprünglicher Bodenkraft. 
In immer schnellerer Folge muß er bei der Durch- 
führung des Landwechsels auf die „capoeira“ zu- 
rückgreifen, die fortschreitend weiter degradiert. 
Und mit der Degradierung des wichtigsten Pro- 


duktionsmittels, des Waldbodens, degradiert das 


soziale Milieu des Kolonisten. 


Es mangelt hier an Raum auf die Forschung 
Waibels im einzelnen einzugehen und so können 
auch die übrigen Landnutzungssysteme nur kurz 
behandelt werden. Der Fortschritt der Kolonisa- 
tion gesehen vom individuellen Erfolg und dem 
der ganzen Region vollzieht sich nun parallel zum 


Fortschritt der Nutzungssysteme und diese stehen 
wiederum in enger Wechselbeziehung zu der Er- 
schließung des Landes durch Straßen, die Ent- 
wicklung von Stadtplätzen mit Märkten und ge- 
werblicher Verarbeitung der Erzeugnisse. 


Hat auf dem primitiven Stadium der Kolonist 
meist keine anderen Produkte zur Verfügung als 
Mais, Bohnen, Schweinefleisch oder Schmalz — 
übrigens auch hierin wieder in einer schlagenden 
Parallele zu den gleichen Verhältnissen ın den 
Vereinigten Staaten — so können nunmehr seine 
Produkte gewerblich verarbeitet werden. Damit 
sieht sich der Kolonist in der Lage, das Anbau- 
programm vor allem durch Aufnahme europäi- 
scher Getreide und Knollenpflanzen zu bereichern. 
Auf diesen entwickelteren Stadien beginnen sich 
daher die nationalen Unterschiede der Kolonisten 
stärker abzuzeichnen. Der Deutsche, der Pole und 
der Ukrainer bauen ihren Roggen, der Italiener 
seinen Weizen und Wein. Der Deutsche neigt 
bald zum Ausbau der Viehzucht, die wiederum 
den anderen nicht in dem gleichen Maße naheliegt. 
Zu der Roga gesellen sich nun Weideflächen, „Po- 
treros“ mit gepflanzten Futtergräsern. Mit der 
Verbesserung des Absatzes heben sich auch die 
sozialen Zustände und steigt die materielle Wohl- 
fahrt. Die Häuser werden erneuert und verbes- 
sert, auch sie zeigen erst auf dieser Stufe deutlicher 
die nationalen Unterschiede wie die zwischen dem 
Fachwerkhaus der Deutschen und dem zweistök- 
kigen Steinhaus mit Flachdach der Italiener. Es 
ist Geld und Zeit übrig, den Kindern länger und 
regelmäßiger den Schulbesuch zu ermöglichen. 


Zwei Typen unterscheidet Waibel auf dieser 
Stufe der entwickelteren Systeme der „Verbes- 
serten Landwechselwirtschaft“ 


1. Das Landwechsel-Weidewirt- 
schaftsystem mit gepflanzten Weiden und 
Betonung der Viehzucht. 


2. Das Landwechsel-Pflugbausy- 


stem, bei dem der Pflug zwar schon seinen Ein- 


zug gehalten, sich das System 
noch nicht verbessert hat. 


In beiden Typen gibt es noch keine Düngung 
und keine regelmäßige Rotation der Feldfrüchte. 


In den Kolonien, die besonders verkehrsgün- 
stig liegen, und die am besten gediehen sind, 


im übrigen aber 
7 


schreitet der Anbau vom Landwechsel zum ~ 


Daueranbau mit Rotation der Feldfrüchte 
vor. Auch dies bedeutet nicht immer, daß nun die 
beiden Hauptzweige der Landwirtschaft, Anbau 
und Viehhaltung sich innerbetrieblich integrieren. 


Und d. h., daß es auch Daueranbau ohne Dün- 
gung gibt. So zerfällt auch der Daueranbau mit 


Fruchtwechsel in zwei Stufen: ; 
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1. Das System des Fruchtwechsels ohne 
Diingung, 


2.Das System des Fruchtwechsels mit 
Düngung. 


Diese verschiedenen Systeme untersucht Waibel 
nach ihrer Verbreitung und setzt sie in Bezie- 
hung zum allgemeinen landwirtschaftlichen und 
sozialen Fortschritt. Erst das zweite der genann- 
ten Systeme, der Fruchtwechsel mit Düngung, be- 
zeichnet das Endstadium, Hat die Kolonisation 
dieses erreicht, so steigt der Lebensstandard er- 
heblich. Die Kolonisten haben bedeutende Über- 
schüsse der Produktion für den Umsatz auf dem 
Markt zur Verfügung, wobei meist nun die Er- 
träge der Viehzucht am wichtigsten werden, vor 
allem Molkereiprodukte, die ın Laticinien zur 
Verarbeitung kommen. Wieder baut der Kolonist 
sein Haus um und sucht — in einer gewissen 
Gleichgültigkeit gegenüber nationalen Unterschie- 
den — seine Wohnung mehr den städtischen 
Typen anzugleichen. In den Ortschaften, die nun 
zahlreicher sind, entstehen vielerlei Industrien, 
die vorwiegend auf der Verarbeitung der Landes- 
produkte beruhen. So liegt über den Siedlungen 
der Wiederschein einer Wohlhabenheit, die sich 
durchaus mit der europäischer Kolonisten im Mit- 
En der Vereinigten Staaten vergleichen 
äßt. 

Es ist aber bedauerlich, daß noch kaum 10% 
aller Waldlandkolonisten (mit Ausnahme gewis- 
ser Gebiete in Rio Grande do Sul, die Waibel 
nicht aus eigener Anschauung bekannt geworden 
sind) dieses günstige Endstadium erreicht haben, 
während die weitaus überwiegende Zahl, 
etwa 50°/o, in den Zuständen der verbesserten 
Landwechselwirtschaft leben und 40° — eine 
erschreckend hohe Zahl — noch in denen der ein- 
fachen Landwechselwirtschaft. Das „Urwald- 
elend“ wie man es im Lande selbst bezeichnet, ist 
eine leider nur allzu verbreitete Erscheinung. 


Dies sind die wichtigsten Formen der landwirt- 
schaftlichen Betriebssysteme, daneben fand Waibel 
eine Reihe örtlicher Varianten, die ich hier 
nur kurz berühren kann. Es ist meist ein ‘Zeichen 
der Herunterwirtschaftung und Bodenverarmung, 
wenn sich einseitiger Maniokanbau 
einstellt. Man trifft dies häufiger bei den italieni- 
schen als bei den deutschen Kolonisten. Maniok 
ist eine Nutzpflanze, die mit den gerinsten Böden 
vorlieb nimmt. So ist überwiegender Maniok- 
anbau immer ein Verdachtszeichen dafür, daß 
der Kolonist in ihm seine letzte Rettung gefunden 
hat. — Bei größerer Marktnähe kann es dazu 
kommen, daß man auf den Anbau überhaupt 
verzichtet und die Capoeira als Niederwald 
für die Holzversorgung der Märkte bewirtschaf- 
tet. Besonders bei der alten deutschen Kolonie 
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San Pedro d’Alcantara war diese Form häufig zu 
treffen. Die Herkunft der Einwanderer aus Eifel 
und Hunsrück läßt die Frage auftauchen, ob hier 
Erinnerungen an die Schiftelwirtschaft der alten 
Heimat sich vererbt haben. 


Wirklihe Aufforstungen gibt es um 
Curitiba, wo ein echter Thünenscher Waldring in 
7—15 km Entfernung von der Stadt mit Pflan- 
zungen von Eucalyptus und Braacatinga (mimosa 
braacatinga) entstanden ist, ferner in der Nähe 
von Kohlenminen in Santa Catarina (Eucalyp- 
tus). Am Rande des Planalto von Rio Grande do 
Sul und. am Fuß der Serra von Botocatu auf 
armen Böden finden sich ähnliche Anpflanzungen. 
Unter dem Einfluß größerer kapitalistischer Un- 
ternehmungen (so bei dem Schuhfabrikationsort 
Campo Bom) gesellt sich die Gerberakazie zu den 
Eucalyptenwaldungen. 


Der enge Zusammenhang zwischen dem land- 
wirtschaftlichen Betriebssystem und dem zur Ver- 
fügung stehenden Raum für den einzelnen Kolo- 
nisten leitet Waibel zu einer weiteren wichtigen 
Überlegung. Das ist die Frage nach der Bedeutung 
der Betriebsgrößen und den Landpreisen und in 
Verbindung damit zur Untersuchung der „mini- 
malen Ackernahrung“. Überall bedient 
sich die Kolonisation gewisser Normen bei der 
Landzuweisung. Man geht offenbar von bestimm- 
ten Vorstellungen aus wieviel Land ein Kolonist 
für seine „lote“ benötigt. Hat man aber, so fragt 
Waibel, jemals untersucht, was eigentlich als Norm 
notwendig ist? Die Lösung dieser Frage kann 
offenbar nur im Zusammenhang mit den soeben 
erläuterten Bodennutzungssystemen richtig gefun- 
den werden. 


Bei einer historischen Durchmusterung stellt 
sich heraus, daß dieses Größenmaß im Laufe der 
Zeit erheblich geschwankt hat. Die portugisischen _ 
Kolonisten aus Madeira und von den Azoren er- 
hielten meist 272 ha, die deutschen Kolonisten in - 
San Pedro d’Alcantara dagegen nur 15,58 ha. 
In San Leopoldo wurden ihnen 77 ha zugeteilt, 
und diese Größe findet man auch sonst häufiger. 
Durch Erbteilung zerfielen die Besitze jedoch bald 
zu solchen von 34 bis 82 ha und von Tschudi be- 
dauert in seinem Reisewerk schon die zu geringen 
Größen. Das Landgesetz von 1854 sah 48,4 ha 
als Norm an. In Santa Catarina begann man 1836 
mit 96,8 ha, in Santa Isabel gab es dagegen nur 
noch 24—30 ha. Um noch einige weitere der Bei- 
spiele Waibels zu nennen, so erhielten die Kolo- 
nisten der hanseatischen Kolonie am Itajai 1890 
etwa 30 ha, die Wolgadeutschen bei Palmeira und 
Ponta Grossa am Anfang dieses Jahrhunderts 
24 ha. Heute werden meist Kolonien in Größe 
von 25—30 ha vergeben. Mit Recht bezeichnet 
Waibel es nach seinen Erfahrungen als erstaun- 
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lich wie selbstverständlich und ohne Fragestellung 
im allgemeinen diese Größe als Norm akzeptiert 
wird. 


Aber — besonders angesichts der Tatsache, daß 
man ursprünglich von wesentlich größeren Ein- 
heiten ausgeht, und diese erst allmählich verklei- 
nert — wie groß ist eigentlich die minimale Acker- 
nahrung? In guter Verkehrslage und mit Frucht- 
wechselwirtschaft kann der Kolonist mit 25 ha 
gut auskommen und zu Wohlstand gelangen, dar- 
über besteht kein Zweifel. Wie ist es aber bei den 
wegen ihrer weiten Verbreitung so wichtigen 
übrigen Stadien? Es liegt eine ältere Untersuchung 
des Oberleutnants Woldemar Schultz vor, der 
zwischen 1859 und 1860 das Land bereiste. Er 
fand, daß 4,8 ha bestelltes Land genügend Cere- 
alien liefern, um bei 2 Jahre (ohne Düngung) auf- 
einander folgenden Ernten eine 5- bis 6köpfige 
Familie gerade zu erhalten. Dann aber sei minde- 
stens eine Ruhepause von 10 Jahren für .den 
Boden notwendig. So schätzt Oberleutnant Schultz 
den .Minimallandbedarf für die Daseinsfristung 
auf 100 preußische Morgen, an eine Ansammlung 
von Betriebsmitteln oder an Viehwirtschaft ist 
dabei noch nicht zu denken. Die wünschenswerte 


Mindestgröße sei also zwischen 100—200 Mor- © 


gen zu sehen. 


90 Jahre später findet Waibel, daß diese Berech- 
nung im großen ganzen zutreffend war. Eine 5- 
bis 7köpfige Familie kann 5 ha bewirtschaften 
und von Unkraut reinhalten. Nur einen Fehler 
machte Oberleutnant Schultz, er überschätzte die 
Bodenfruchtbarkeit. Nach heutigen Erfahrungen 
braucht das Land nicht 10 sondern 20 Jahre Ruhe. 
Die minimale Ackernahrung erhöht sich damit 
auf 105 ha! Dann, so schließt Waibel, ist nichts 
gegen das System der Landwechselwirtschaft ein- 
zuwenden, daß sich ja aus wirtschaftlichen Grün- 
‘den dem Kolonisten immer wieder aufdrängt, 
und dann — vorausgesetzt, daß es keine Erbtei- 
lung gibt — ist die Erhaltung der Bodenfrucht- 
barkeit einigermaßen gesichert. Also die älteren 
Maße, die größere Einheiten (mindestens 77 ha) 
vorsahen, waren der Wirklichkeit wesentlich näher 
gekommen als die späteren Verkleinerungen. Die 
Herabsetzung der Landzuteilungs- 
größen muß somit als eine koloniale 
Fehlmaßnahme bezeichnet werden. 


Doch noch eine weitere entscheidend wichtige 
Frage wirft Waibel auf. Die alten Kolonien lagen 
alle im Walde. Sie alle verfielen den Gesetzen der 
Waldwirtschaft. Der Bodenanbau trennte sich 
funktional von der Viehzucht und damit ent- 
fernte man sich von der Möglichkeit zu düngen. 
Ferner waren in allen Waldtälern, mit Ausnahme 
der, die sich gegen die Küste hin öffnen, die Ver- 
kehrsverhältnisse außerordentlich schwierig, und 


infolge der schlechten Absatzlage kam es daher 
zu der bereits gekennzeichneten wirtschaftlichen 
und kulturellen Stagnierung weiter Gebiete. 


Wesentlich günstiger sind die verkehrsgeogra- 
phischen Verhältnisse des Hochlandes. Auf den 
offenen Campos laufen die alten Wege über die 
Wasserscheiden und die neuen Eisenbahnen ver- 
binden mit Sao Paulo und Porto Alegre. Hier 
gibt es also leistungsfähige Verbindungen mit 
aufnahmefähigen Märkten. Wie verhält es sich 
nun mit der landwirtschaftlichen 
Nutzung der Campos, wir können be- 
reits fragen, warum schreckte die Kolonisation so 
lange vor dem Grasland zurück? 


Einen entscheidenden Grund haben wir mit der 
Siedlungsgeschichte bereits weiter oben berührt. 
Auf diesen offenen Weideflächen hatte sich die 
lusobrasilianische Großweidewirtschaft mit Fa- 
zenden ausgebreitet. Fast alles Land hatte seinen 
Besitzer, es gab keine „terra devoluta“ d. h. her- 
renloses Land, mehr. Fremdartig stand die sozial 
so verschiedenartige Gauchobevölkerung dieser 
Landschaft den Waldkolonien an der Küste gegen- 
über. 

Waibel wendet seine Aufmerksamkeit nun zu- 
nächst dem Grenzsaum zwischen Wald und 
Steppe, der „Waldsteppenzone“ zu, wo 
die Campos yon Waldinseln, sog. „capöes“ und 
Galeriewäldern durchzogen werden. Jenem Ge- 
biet, das der Engländer Bigg Withers die „neu- 
tral zone“ genannt hatte. Hier liegen räumlich 
Waldland mit fruchtbaren Böden und guter Holz- 
versorgung und offenes Campland, das zur Weide 
dienen kann, nah beieinander. Und in der Tat 
beobachtete Bigg Withers eine blühende Kultur- 
insel mit kleinen Landwirtschaften, sogen. „cha- 
caras“, bei Tibagi im Waldsteppenland und er 
nannte diese ein „veritable prarie phenomenon“. 
Die Siedlung war aus einer alten Bergwerks- 
niederlassung hervorgegangen. Jeder Bergmann 
hatte etwa 20—30 acres Weideland im Campo, 
wo er Maultiere, Kühe und Schweine hielt und 
daneben — oft in einer Entfernung von einer 
knappen Stunde — eine Roca im Waldland, wo 
er Bohnen und Mais in der gewohnten Brand- 
rodungs-Landwechselwirtschaft baute und schließ- 
lich in der Nähe seines Hauses ein Stück Garten- 
land. Bigg Withers erkannte bereits die prinzi- 
pielle Bedeutung und fand hier zum ersten Male 
„das Kolonieproblem gelöst“. 

Doch die nächsten Siedler, die in die Steppe 
gingen, die Wolgadeutschen der Jahre 1877 bis 
1879 waren nicht im gleichen Maße erfolgreich. 
Im Gegenteil, sie fanden die Steppenböden zu 
arm, die Ernten waren gleich Null und viele ver- 
zweifelten, gaben auf und wanderten ab. Die 
Stimmen, die vor dem Steppenlande gewarnt 
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hatten, darunter die der brasilianischen Behörden, 
schienen im Recht gewesen zu sein. Auch weitere 
Siedler, die 1907—1914 und zwischen 1914 und 
1934 meist aus Wolhynien und Bessarabien kamen, 
hatten keine voll überzeugenden Erfolge aufzu- 
weisen. Zwar brachten es einzelne Kolonisten zum 
Fortschritt, aber im ganzen stagnierten die Zu- 
stände. 


Demgegenüber fand Waibel aber einige neuere 
Kolonien, die im Waldsteppengebiet liegen und 
einen überzeugenden Gegenbeweis liefern. Eines 
dieser Beispiele ist die Kolonie Terra Nova, 
die 1933 unter der Leitung eines tüchtigen deut- 
schen Kolonisators angelegt wurde, ein anderes, 
die ebenfalls 1933 gegründete Kolonie Boquei- 
rao Curitiba, die von Mennoniten besiedelt 
wurde. In beiden Kolonien werden Wald- und 
Campland landwirtschaftlich genutzt. Im Walde 
verfahren die Kolonisten von Terra Nova noch 
nach Landwechselmethoden, aber auf dem Camp 
wird neben der Weidewirtschaft jetzt auch mit 
großem Erfolg Dauerackerbau mit Düngung von 
Stallmist, Kalk und Knochenmehl durchgeführt 
und die Scheibenegge zur Bebauung verwendet. 
In Boqueiräo Curitiba hat man auf dem Camp- 
land sofort mit Düngung begonnen, Fruchtwech- 
sel eingeführt und die gute Absatzlage zur Stadt 
Curitiba für die Milchwirtschaft ausgenutzt. 


Noch interessanter aber sind die Beobachtun- 
gen über die Besiedlungsmöglichkeit von echtem 
»campo limpo“, die Besiedlung der Steppe 
schlechthin. Für den Brasilianer bedeutet dies 
noch immer einen Widerspruch in sich selbst. 
Etwa wie „Schwimmen auf dem Lande“ oder 
„Gehen im Wasser“. Liegt der Unbesiedelbar- 
keit der Steppe nun aber tatsächlich ein Natur- 
gesetz zugrunde oder handelt es sich nur um eine 
vorgefaßte Meinung, so wie man lange Zeit in 
den Präriestaaten der USA vor der Besiedlung 
des offenen Graslandes zurückschreckte? Heute ist 
dort, dank der Einführung geeigneter Geräte, 
die. den zähen Soden der Prärien brechen konn- 
ten, eine blühende Ackerbaulandschaft entstan- 
den. Ein angebliches Naturgesetz hat sich als eine 
zeit- und technikbedingte vorgefaßte Meinung 
herausgestellt. 


Wie steht es nun mit den Campos in Südbra- 
silien? Waibel betont die großen Unterschiede, die 
der Natur nach zwischen den südbrasilianischen 
Campos und den mittelbrasilianischen Campos 
cerrados bestehen. Während die tropischen Cam- 
posböden dazu neigen, trocken und hart zu sein 
und häufig verkrustet sind, haben die Campos 
Südbrasiliens tiefgründige, meist allerdings san- 
dige Böden mit guter Feuchtigkeitskapazität. Ihre 
Fruchtbarkeit ist jedoch nach allen Erfahrungen 
in der Regel geringer als im Waldlande und hier- 


in liegen nun in der Tat Schwierigkeiten für den 
Kolonisten. 

Wie immer verwendet Waibel neben der Beob- 
achtung im Gelände auch die historische Unter- 
suchung unter Auswertung der Reiseliteratur zur 
Beantwortung dieser Frage. Dabei stellt sich her- 
aus, daß die im 18. Jahrhundert in Rio Grande 
angesiedelten Madeira- und Azorenportugisen be- 
reits Anbau auf der offenen Steppe mit Erfolg 
betrieben haben. Im Gegensatz zu ihren Ansied- 
lungen in Santa Catarina, wo sie eingeengt zwi- 
schen Küste und Waldgebirge zu Fischern wur- 
den, konnten sie sich hier über die Campos aus- 
breiten. Sie wurden Viehzüchter und betrieben 
Ackerbau und zwar mit dem Pfluge und mit Dün- 
gung. So hat sie St. Hilaire 1820/21 besonders 
in der Jacuisenke, am Rio Pardo und am Taquari 
beobachtet. Es kam sogar zu nicht unbedeuten- 
dem Export von Weizen nach Rio. Offenbar ist 
der Anbau dann später nicht nur dem Rostbefall, 
sondern vor allem den Bürgerkriegen am Anfang 
des 19. Jahrhunderts erlegen. Um so merkwürdi- 
ger ist es, daß die deutschen Kolonisten in Säo 
Leopoldo, die ebenfalls Campland neben dem 
Waldland erhielten, nicht die von den Azoria- 
nern betriebene Wirtschaftsweise — Pflugbau und 
Düngung — anwandten, sondern den Wald vor- 
zogen und zur rückständigen indianisch-brasilia- 
nischen Landwechselwirtschaft mit Waldbrand- 
rodung übergingen. 

Später hat dann auch Alfred Hettner Beobach- 
tungen über die Bebaubarkeit der Campos auf 
Grund seiner Reise nach Rio Grande mitgeteilt. 
Er übersah die Fehlschläge des Weizenanbaus in- 
folge von Rost und inneren Unruhen nicht, 
grundsätzlich hielt er jedoch den Anbau auf Cam- 
posland für möglich. Nur erfordere dieser Dün- 
gung, Zäunung, Unkraut- und Schädlingsbekämp- 
fung und lasse die Versorgung mit Bauholz 
schwieriger erscheinen. So sei die Landwirtschaft 
auf dem Campos kaum etwas für Siedler ohne 
Kapital und vielleicht sei es im damaligen Augen- 
blick fraglich, ob der Anbau sich lohne, die natür- 
lichen Verhältnisse stünden ihm jedoch nicht ent- 
gegen. : 

Ich übergehe weitere Beobachtungen, die Waibel 
gesammelt hat und komme zu dem für ihn 
entscheidenden Paradigma, der holländischen Ko- 
lonie „Carambei“ im Municipio Castro in 
Parana. Diese Kolonie wurde 1911 von der eng- 
lischen Eisenbahngesellschaft „Brasil Railway“ ın 
1100 m Höhe auf dem höchsten Punkt der Strecke 
zwischen den Städten Castro und Ponta Grossa 
gegründet. Auch sie hatte anfänglich große Schwie- 
rigkeiten zu durchleben. An dem endgültigen Er- 
folg waren Holländer, die aus den südostasiati- 
schen Kolonien mit Kapital und tropischer Land- 
bauerfahrung nach dem ersten Weltkrieg zuwan- 
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derten, wesentlich beteiligt. Heute bietet Caram- 
bei das erfreulichste Bild, dem Waibel im Süden 
Brasiliens begegnet ist. Gut gehaltene Weiden, 
gut stehende gepflügte Felder umgeben gepflegte 
Häuser und in der Ortschaft sieht man fröhliche 
Menschen und gesunde Kinder. Fettes Weidevieh 
und kreisende Windmotore erinnern mehr an 
Holland oder den Mittelwesten der USA als an 
Brasilien. Dabei sind die Böden nachgewiesener- 
mafsen nährstoffarm. Calcium und Phosphor feh- 
len ganz. Da man in der Camplandschaft von 
Anfang an keine Landwechsellandwirtschaft ohne 
Düngung durchführen konnte, mußte von vorne- 
herein gedüngt werden. Anfänglich verwendete 
man vorwiegend Kunstdünger, den die englische 
Eisenbahngesellschaft herbeischaffte, später wurde 
der Stalldung bevorzugt. Das betriebliche Schwer- 
gewicht liegt auf der Milchwirtschaft, man rech- 
net etwa 20 Kühe pro Hof. In einer genossen- 
schaftlich betriebenen Molkerei werden Butter 
und Käse für den Versand hergestellt. Doch auch 
die Acker überraschen durch die erstaunlich hohe 
Zahl von Nutzpflanzen (Mais, Bergreis, Weizen, 
Kartoffeln, Steckrüben, Spargel, Süßkartoffeln, 
Maniok). 

Und damit kommt Waibel nun zu entscheiden- 
den Folgerungen über die Bedeutung der Campos 
für die Kolonisation. Alle die Vorurteile, die man 
bisher gegen die Besiedlung der Campos geltend 
gemacht hat, decken sich, wie ein Vergleich mit 
der Arbeit von Barrows*) über Illinois lehrt, fast 

-wortwortlich mit dem, was man im 19. Jahrhun- 
dert gegen die Besiedlung der Steppen gesagt hat: 
das Fehlen von Bäumen gilt als Zeichen der Un- 
fruchtbarkeit, es bedinge Mangel an Bauholz, 
Brennholz und Zaunholz, es gäbe keinen Wind- 
schutz und vor allem sei es unmöglich, mit dem 
Prärieboden fertig zu werden, Das letztere Pro- 
blem besteht nun auch in Süd-Brasilien, allerdings 
in einer etwas anderen Weise, da hier umgekehrt 
als in den Vereinigten Staaten, Steppenböden 
weniger fruchtbar sind als die Waldböden. In- 
folgedessen sind die Kolonisten gezwungen, ein 
ihnen ungewohntes neues landwirtschaftliches Be- 
triebssystem anzuwenden. Im Walde kann der 
Kolonist ohne Kapital und ohne große Kennt- 
nisse mit der primitiven Landwechselwirtschaft 
beginnen. Auf dem Camp dagegen braucht er 
Kapital und Kenntnisse. Kraß ausgedrückt: auf 
dem Waldboden kann jeder wirtschaften, vom 
einfachen Caboclo bis zum ungebildeten einfachen 
Deutschen, Polen oder Italiener. Auf den Cam- 
pos aber nur der geschulte Landwirt, und darin 


liegt nun gerade die Bedeutung der Campos! Sie 


4) H. H. Barrows: Geography of the Middle Illinois Val- 
ley. Illinois State Geological Survey Bul. No. 15, 1910, 
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können zur hohen Schule der Landwirtschaft in 
Süd-Brasilien werden. Dies ist um so wichtiger, 
als sich die Primärwaldreserven dem Ende zunei- 
gen und damit bald das Neuland für Kolonisa- 
tion im alten Stile fehlen wird. 

Und so faßt denn Waibel seine Ergebnisse zu- 
sammen: die Kolonisation, ja die ganze 
Besiedlung Brasiliens hat darunter ge- 
litten,daß man den landwirtschaft- 
lichen Betriebssystemen nicht ge- 
nügend Beachtung schenkte. Vor 
allem hat sich die über das ganze Land verbreitete 
betriebliche Trennung von Ackerbau und Vieh- 
zucht nachteilig ausgewirkt, wie das u.a. auch der 
brasilianische Wirtschaftshistoriker Caio Prado 
Junior?) klar betont hat. Die betriebliche Tren- 
nung von Ackerbau und Viehhaltung ist nach 
dem T'hünenschen Gesetz nur in größerer Markt- 
ferne berechtigt, und wir finden sie deshalb auch 
in den entlegenen Gebieten der Südhalbkugel 
und der Vereinigten Staaten. In ähnlicher Weise 
wie Entlegenheit begünstigt auch trockenes Klima 
die Trennung von Ackerbau und Viehzucht. „In 
Brasilien finden wir den Ackerbau in Form der 
Landwechselwirtschaft und Viehhaltung in Form 
der Weidewirtschaft nicht nur im entlegenen In- 
nern und trockenem Nordosten, sondern allent- 
halben auch in regenreichen und altbesiedelten 
Gegenden entlang’ der Küste. Der ‚Sertäo litoral‘ 
(das Küstenödland) ist eine typisch brasilianische 
Erscheinung, die, soweit ich weiß, in keinem ande- 
ren großen Land der Welt wieder zu treffen ist. 
Die furchtbare Trias Brasiliens: der Mangel an 
Lebensmitteln, die Unterernährung und die Ar- 
mut der großen Masse des Volkes gehen m.E. alle 
auf dieselbe Tatsache zurück: die betriebliche 
Trennung von Ackerbau und Viehzucht.“ Hierin, 
und nicht nur in der Frage, ob diese oder jene 
Nutzpflanzen mit Erfolg einzuführen seien, oder 
ob der Pflug oder die Maschine die Rettung brin- 
gen könne, sieht Waibel den Kernpunkt der Pro- 
blematik. Und hier, so schlägt er vor, sollte man 
in Brasilien alle Kräfte ansetzen und versuchen, 
die betriebliche Trennung von Ackerbau und 
Viehzucht endlich zu überwinden. Und die am 
besten geeigneten Gebiete hierfür, die Gebiete, in 
denen man beginnen sollte, sind zweifellos die 


gesunden Hochländer, die Planaltos von Süd- 


Brasilien. 

Die wichtigste Vorbedingung dazu ist aber die 
Erziehung der Landleute, die Erschöpfung 
der Bodenkraft. nicht als ein Schicksal hinzuneh- 


men, sondern ihr entgegenzuwirken. Das bedeutet 
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einen Bruch mit der alten Tradition, und wie 


5) Caio Prado Junior: Formagäo do Brasil contemporäneo. 
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jeder solcher Bruch wird er auf starken Wider- 
stand stoßen. So wird die Erziehungsfrage ent- 
scheidend. Aber wenn man nun einen solchen 
Vorschlag ernstlich erhebt, so muß man auch eine 
große Schwierigkeit betonen. Das ist die, ge- 
eignete Siedler zu bekommen, die genügend Ka- 
pital mitbringen und eine hinreichende Vorbil- 
dung besitzen. Und da ergibt sich die Tatsache, 
daß solchen Siedlern nicht nur Brasilien offen- 
steht, sondern auch manches andere Land der 
Erde, wie Kanada, Argentinien oder Australien. 
Es ist also entscheidend, daß man in Brasilien die 
Kolonisation nicht nur als ein Interesse des Lan- 
des sieht, sondern auch nach den Interessen der 
Kolonisten fragt: Kolonisation, so sagt Waibel, 
ist eine Art Ehe zwischen dem Einwanderer und 
dem neuen Lande, und jeder Partner hat Inter- 
essen, Ansprüche und Rechte, die von beiden Sei- 
ten beachtet werden müssen, wenn die Ehe glück- 
lich sein soll. Dem Kolonisten sollten solche recht- 
lichen, sozialen und kulturellen Bedingungen ge- 
schaffen werden, daß er sich wohlfühlen kann. 
Das war es, was dem Mitteleuropäer Nordame- 
rika als ein „soziales“ und nicht nur ein „geogra- 
phisches“ Neuland darbot. Solche Bedingungen 
wird vor allen Dingen der Kolonistentyp fordern, 
den Waibel für die Besiedlung der Campos als 
notwendig ansieht, 


Nach ernstlicher Prüfung mit seinen brasilia- 
nischen Mitarbeitern hält Waibe! drei Punkte für 
eine glückliche Besiedlung als besonders wichtig: 


1. Jede Siedlung sollte eine ethnisch einheitliche 
sein. Das steht im Widerspruch zu dem seit 1938 
geltenden Gesetz. Unter Berücksichtigung der in- 
nerpolitischen Auswirkungen befürwortet Waibel 
jedoch nicht die Bildung großer national geschlos- 
sener Gebiete wie sie früher entstanden waren, 
sondern ein ethnisches Gemenge: eine deutsche 
oder holländische Siedlung neben und zwischen 
italienischen und polnischen Siedlungen und na- 
türlich auch brasilianischen. Ein solches Gemenge 


wird die Gefahr politischer Sonderentwicklung 
ausschließen. Aber die ethnische Einheit der Sied- 
lung ist für den europäischen Kolonisten in Bra- 
silien in besonderem Maße notwendig, weil hier 
Religion, Sitte, Sprache und Kultur so wesentlich 
verschieden sind von dem, was ihm aus der Hei- 
mat bekannt ist. Bisher sei Brasilien nicht wie 
die Vereinigten Staaten ein Land gewesen, in dem 
sich die verschiedenen europäischen Rassen und 
Kulturen vermischten und eine neue Nation bil- 
deten. Brasilien sei in dieser Beziehung fast als 
ein Altland anzusehen, so geschlossen ist die aus 
der portugisischen Kolonialzeit stammende Tra- 
dition. Daher fällt einem Kolonisten die Assimi- 
lation schwer und man muß dafür mit mehr als 
nur einer Generation rechnen, 


2. Jede Kolonie sollte eine religiöse Einheit 
bilden und eine eigene Pfarrgemeinde darstellen. 
Die religiösen Beziehungen bedeuten ein entschei- 
dendes Band für den Kolonisten und die Erfah- 
rung bestätigt immer wieder, daß über der reli- 
giösen Frage nur zu häufig Zwist entsteht. Ande- 
rerseits ist ebenfalls eine Erfahrungstatsache, daß 
ein respektierter Geistlicher auch zu einem welt- 
lichen Führer seiner Gemeinde werden kann. Da 
gerade die wertvollsten, landbaulich am besten 
geschulten Kolonisten aus den religiös und kon- 
fessionell so anders gearteten Gebieten Europas 
rekrutiert werden müßten, sei diesem Punkte be- 
sondere Aufmerksamkeit zu schenken. 


3. Nur wirklich gute Lehrer sollten in den 
Schulen der Kolonien angestellt werden. Sie ha- 
ben die große Aufgabe, das fremde Kulturgut den 
Kolonistenkindern zu vermitteln und sie dem 
brasilianischen Leben zuzuführen, und die heran- 
wachsende Generation zu tüchtigen brasiliani- 
schen Staatsbürgern zu erziehen. Wenn das ge- 
lingt, und den Kindern eine glückliche Zukunft 
gesichert ist, dann sind auch die Kolonisteneltern 
glücklich und der Erfolg ist garantiert. 


DIE „PERIGLAZIAL*-MORPHOLOGISCHEN WIRKUNGEN 
DES EISZEITKLIMAS AUF DER GANZEN ERDE 


(Beiträge zur Geomorphologie der Klimazonen und Vorzeitklimate IX.) 


Julius Büdel 
Mit 4 Abbildungen 
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The morphological effects of climates outside the glaciated 
areas during the Ice Age 


Summary: The paper deals with the climate of the 
Wiirm glacial period which is taken as an example of all 
former cold periods of the pleistocene epoch. In these 
eriods, while the regions outside the tropics were partic- 
ularly cold and at the same time drier than at present, 

7 n 


the tropical regions were more humid and only moderately 
colder than today. Asa result of this there was a different 
distribution of the major climatic belts over the earth; the 
change was most pronounced near the poles and least im- 
portant near the equator, as is shown in fig. 1. 


Since these climatic belts of the cold period, with the 
exception of the equatorial regions proper, differed so mark- 
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edly from those of today, different morphogenetic pro- 
cesses, producing a different set of landforms, were opera- 
ting in them. This has long been known so far as the then 
ice covered zone and the zone of moraines are concerned. 
The main purpose of this paper is to discuss the “glacial” 
landforms in all the other climatic zones. (The term “peri- 
glacial” should only be applied to relief features of the 
immediate margins of the former ice sheets). 

Where powerful processes were at work in the glacial 
periods, and only weak processes in the holocene, these 
“glacial” landforms are still the characteristic features of 
the relief, but where the glacial processes were weak and 
the holocene strong, the “glacial” landforms have been 
transformed into those resulting from present day climat- 
ic conditions. The regular grading of this relationship is 
illustrated by fig. 3. 

Finally the paper discusses the question whether there 
was just one Wiirm glacial period, or whether this period 
is to be subdivided (Ww I, W II, W III). The case for a 
single uninterrupted Wiirm glaciation is put forward; 
contrary opinions are discussed and it is shown that the 
existing difficulties are only apparent and can easily be 
solved by a simple change in the‘nomenclature. The new 
picture of the climatic development of the later pleistocene 
which thus results is shown in fig. 2 and 4. 


I. Die Hauptziige des Eiszeitklimas 


Das Wort Eiszeit kommt von Eis; von der Tat- 
sache, daf in der geologischen Periode des Eiszeit- 
alters (des Diluviums oder Pleistozäns), die der 
geologischen Gegenwart (dem Alluvium oder Ho- 
lozän) unmittelbar voranging, die Gletscher auf 
der ganzen Welt größer waren als heute. Dies 
geschah gleichzeitig auf der Nord- und Südhalb- 
kugel, in den Tropen und Außertropen. Schon 
früh hat man aus dieser Tatsache den — zweifel- 
los richtigen — Schluß gezogen, daß es damals 
auf der ganzen Erde kühler gewesen sein müsse 
als heute. Das kältere Klima des Eis- 
zeitalters war die übergeordnete Erschei- 
nung; das Wachstum der Gletscher dagegen nur 
eine Folge dieses Kaltklimas, wenn auch eine 
morphologisch besonders auffallige. Die klassi- 
sche Periode der morphologischen Eiszeitfor- 
schung sah daher ihr Ziel in der Aufklärung der 
glazial-morphologischen Wirkungen 
des Eiszeitklimas, d.h. der Eiszeitgletscher. Ihr 
verdanken wir, besonders durch das Lebenswerk 


von A. Penck, eine Fülle grundlegender Erkennt- . 


nisse über die Formen der eiszeitlich-glazialen Ab- 
tragung und Formung der irdischen Hochgebirge 
wie über die Gestaltung der Felsschliff-, Morä- 
nen- und Glazialschotterlandschaften in den Flach- 
ländern; aber auch über die Größenordnung der 
eiszeitlichen Temperaturerniedrigung und schließ- 
lich vor allem über die Gliederung, die Zeiten- 
folge des Pleistozäns. A. Penck unterschied be- 
kanntlich 4 Eiszeiten (oder wie man heute besser 
sagen würde: Kaltzeiten) und 3 dazwischen lie- 
gende Warmzeiten mit einem Klima, das jeweils 
ungefähr dem des Holozäns entsprach. Heute müs- 
sen wir mit mindestens 6 bis 7 verschiedenen plei- 


stozänen Kaltzeiten und einer entsprechend grö- 
ßeren Zahl von Warmzeiten rechnen, Sehr auf- 
fällig ist dabei, daß es in jeder dieser Kaltzeiten 
auch jedesmal etwa um den gleichen Betrag 
kälter war als heute. Dies erlaubt uns, hier von 
den älteren, in ihrer Gliederung noch unsicheren 
Kaltzeiten abzusehen und uns im folgenden auf 
die Darstellung der am besten bekannten letzten, 
der sog. Würmkaltzeit zu beschränken, 
ihre Zustände gewissermaßen als Beispielfall 
auch der älteren Kaltzeiten aufzufassen. Gemeint 
sind dabei immer die Zustände der eigentlichen 
Kaltperiode, der sog. Hoch-Würmeiszeit. 

Alle von der Gegenwart abweichenden morpho- 
logischen Wirkungen des Eiszeitalters, seien sie 
durch Ausdehnung der Gletscherzone oder durch 
Verschiebung anderer klima-morphologischer Zo- 
nen verursacht, stammen von dem übergeordne- 
ten, kausalen Vorgang der eiszeitlichen K]ima- 
änderung her. Wir müssen daher ihr Wesen 
zuerst betrachten. Es läßt sich nach dem heutigen 
Forschungsstand für die Hoch-Würmeiszeit in 
folgenden 6 Punkten zusammenfassen: 


1.Es war damals gleichzeitig auf der gan- 
zen Erde kälter als heute, die Temperatur- 
änderung erfolgte also überall in der gleichen 
Richtung. Kein Teil der Erde von irgendwie nen- 
nenswerter Ausdehnung war damals gleich warm 
oder sogar wärmer als im Holozän. 

2. Der Grad der Temperaturerniedrigung 
war jedoch recht verschieden. Die stärkste 
wurde bisher in Mitteleuropa nachgewiesen. Hier 
gab es verschiedentlich Dauerfrostböden mit Eis- 
keilen in Gebieten, die heute eine mittlere Jahres- 
temperatur von +8° bis +9° haben. Heute 
herrschen an der Grenze des eurasischen Dauer- 
frostbodens nach Göhrs!) Jahrestemperaturen von 
— 4,8° bis — 8,6°. Auch der eiszeitliche Dauer- 
frostboden in Mitteleuropa muß daher nicht, wie 
man bisher annahm, nur Jahrestemperaturen von 
— 2°, sondern mindestens solche von —5° 
erfordert haben, Dies entspricht einer örtlichen 
Temperatursenkung in Bodennähe um bis zu 14 °. 
Aus der Herabdrückung der Waldgrenze in Mit-. 
teleuropa um 1400 bis 1600 m kann man auf die 
mittlere Temperaturerniedrigung einer entspre-, 
chend mächtigen Luftschicht um 7 ° bis 8° schlie- 
ßen. In den Tropen betrug dagegen die eiszeit- 
liche Temperaturerniedrigung in den untersten 
5000 m der Atmosphäre nach Flohn?) nur etwa 
4° C. Die entsprechende Abkühlung in den Po- 
largebieten mag demnach mindestens das Dop- 
pelte betragen haben. 


1) Göhrs, I.: Die Klimate der ewigen. Gefrornis. Diss. 
Göttingen 1951. 

2) Flohn, H.: Allg. atmosph. Zirkulation und Paläo- 
klimatologie. Geol. Rundsch. 40, 1952. 
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3. Diese Temperaturerniedrigung war auf je- 
den Fall der primäre Vorgang, die Vergrößerung 
der Gletscher nur eine hieraus resultierende Folge- 
erscheinung. Bei dem gewaltigen Umfang und ins- 
besondere der großen Seehöhe vieler damals er- 
zeugter Inlandeiskuchen wirkten diese Eismassen 
natürlich auf das Lokalklima ihrer nächsten Um- 
gebung und wahrscheinlich auch auf die Gestal- 
tung des planetarischen Windsystems zurück. Auf 
solche sekundären Rück-Einflüsse der 
Gletscher auf das Klima ist wohl auch 
ein Teil der abnorm tiefen Temperatur-Rück- 
gangsbeträge in den bodennahen Luftschichten 
Mitteleuropas zurückzuführen. 


Soweit man in der dem Studium der Eiszeit- 
Gletscher gewidmeten klassischen Periode der Eis- 
zeitforschung auch bereits die Einwirkungen des 
Eiszeitklimas auf die Morphologie der nichtver- 
eisten Gebiete ins Auge faßte, meinte man vor- 
nehmlich solche gletschernahen Gebiete 
im unmittelbaren Vorfeld der großen Eiskuchen, 
wo besonders die Strukturböden als Wirkungen 
ehemals stärkerer Frostperioden auffielen. Man 
führte diese Frostwirkungen vornehmlich auf die 
eben genannten Rück-Einflüsse der Gletscher auf 
das Eiszeitklima zurück und sprach daher von 
„Periglazialgebiet“, vom „periglazialen“ 
Klima und von „periglazial“-morphologischen 
Erscheinungen. Seitdem sind morphologische Wir- 
kungen des Eiszeitklimas in großer Fülle auch 
weitab von den alten Gletschern entdeckt wor- 
den, die offenbar nicht auf jene klimatische Rück- 
Abkühlung durch die Eiskuchen, sondern auf die 
primäre eiszeitliche Klimaänderung zurückgeführt 
werden müssen. Es ist daher im höchsten Grade 
irreführend, für alle diese morphologischen Spu- 
ren des Eiszeitklimas, die sich über die ganze 
Erde verteilen, den Terminus „periglazial“ an- 
zuwenden. Er wird deshalb in diesem Beitrag 
— gewissermaßen zur Überleitung von der bis- 
herigen Gewohnheit — nur noch in Anführungs- 
‚ zeichen verwendet. Man spricht statt dessen bes- 
ser von den morphologischen Wirkungen des Eis- 
zeitklimas in den einzelnen damaligen Klima- 
zonen, die den heutigen verwandt und nur ganz 
anders verteilt waren als diese. Wir werden sie 
gleich kennenlernen. Die eiszeitliche Gletscher- 
zone war nur eine von ihnen. 


4. Die allgemeine Änderung des eiszeitlichen 
Klimas erzeugte in allen Teilen der Erde 
eine andere Pflanzenwelt, andere Bedingungen 
der Bodenbildung, andere Formbildungsvorgänge 
und damit auch einen anderen Formenschatz. Vor 
allem vergrößerten die polnahen Klimazonen ihr 
Areal. Sie gewannen mit dem Vordringen in 
niedrigere Breiten natürlich auch ein anderes 


Strahlungsklima, blieben aber doch den heutigen 
Klimazonen so verwandt, daß man die Wirkun- 
gen der eiszeitlichen Klimaänderung auf die Erd- 
oberfläche mit einer Verschiebung der 
heutigen klima-morphologischen 
Zonen vom Pol zum Äquator darstellen kann. 
Als klima-morphologische Zonen in diesem Sinne 
darf man aber nicht nur die nival-glaziale, die 
aride und die humide Zone trennen. Wie ich zu 
zeigen suchte, können wir dabei besonders inner- 
halb der humiden Region noch eine ganze Reihe 
gleichwertiger klima-morphologischer Zonen un- 
terscheiden, die jeweils die Erzeuger ganz anderer 
Formgemeinschaften auf der Erdoberfläche sind. 
Im Meridianfeld Mitteleuropas ergibt sich vom 
Pol zum Aquator etwa die Folge: Gletscherzone, 
Frostschuttzone, Tundrenzone, Zone des nicht- 
tropischen Waldes (nicht-tropische Ortsboden- 
zone) Zone des etesischen Waldes, Zone der etesi- 
schen Steppe und Wiistensteppe, Zone der Wiiste 
(Trockenschuttzone), Zone der Wiisten-, Trocken- 
und Feuchtsavanne (Flächenspülzone) und end- 
lich diejenige des tropischen Waldes (innertropi- 
sche Ortsbodenzone). Die mittlere Verschiebung 
dieser Klimazonen bzw. klima-morphologischen 
Zonen zur Würmkaltzeit zeigt Abb. 1. 
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Abb.1. Die Verschiebung der Klimazonen zur 
Würmkaltzeit 


Dargestellt ist die mittlere Breitenlage dieser Zonen auf 
der Nordhalbkugel im Meridianfeld zw. 10° W und 35° O. 
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5. Aus dieser Abbildung 1 geht auch hervor, 
daß die Verschiebung der Klimagür- 
telin den höheren Breiten viel grö- 
ßer war als in den niederen, wie es der viel star- 
keren eiszeitlichen Abkühlung der polnahen Ge- 
biete gegenüber den äquatorialen entspricht. So 
rückte die Grenze zwischen Gletscher- und Frost- 
schuttzone hier von 77° bis 55° n. Br., also um 
22 Breitengrade gegen den Aquator vor, die 
Grenze der Wüstensteppe gegen die Wüste aber 
nur von. rd, 32° bis rd. 28° n. Br., also nur um 
4 Breitengrade. Ja, die feuchten Klimazonen der 
inneren Tropen erfuhren sogar eine geringe pol- 
wärtige Ausdehnung, so daß die tropischen Wü- 
stengürtel von beiden Seiten eingeengt waren. 


6. Die letzte Tatsache wirft bereits ein Licht 
auf die eigenartige Änderung der irdischen 
Feuchtigkeitsverhältnisse im Eis- 
zeitalter. Meine zahlreichen Feldbeobachtun- 
gen und Flohns theoretische Erwägungen führen 
hier zu den gleichen Ergebnissen. Die beiden sehr 
stark abgekühlten und vergrößerten eiszeitlichen 
Polarkalotten waren Gebiete verringerter Ver- 
dunstung und verringerten Feuchtigkeitsgehaltes 
der Atmosphäre und infolgedessen auch Gebiete 
verringerter Niederschläge. In den Außer- 
tropen war also das Klima im ganzen trok- 
kener als heute. Die starke Abkühlung der Po- 
larkalotten brachte aber auch eine Verlagerung 
* der beiderseitigen Polarfronten in niedrigere Brei- 
ten und vor allem eine Verstärkung der Meridio- 
nalzirkulation mit viel häufigeren Kaltluftein- 
-briichen in die inneren Tropen mit sich. Damit 
ging aber die eiszeitliche Abkühlung in den tro- 
pischen Gebieten (im Gegensatz zu den Außer- 
tropen) mit einer Vermehrung der Niederschläge 
einher, d.h. die Tropen waren damals 
im ganzen feuchter als heute. Während 
die thermische Klimaänderung der Kaltzeiten auf 
der ganzen Erde in derselben Richtung er- 
folgte, führten die dadurch ausgelösten Wand- 
lungen der atmosphärischen Zirkulation zu einer 
Anderung der Niederschlagsverhältnisse in ver- 
schiedener Richtung: Die Trockenräume der 
Aufertropen waren damals im ganzen ausgedehn- 
ter, die der Tropen jedoch im ganzen weniger aus- 
geprägt bzw. kleiner. Von dieser Hauptregel mö- 
gen im einzelnen noch manche — uns bislang un- 
bekannte — Ausnahmen bestanden haben, sie gilt 
also nur im groben Durchschnitt. Die Anderun- 
gen eines so abgeleiteten Klimaelements, wie es 
die Niederschläge sind, werden nie so einfachen 
Gesetzen folgen wie die allgemeine primäre Tem- 
peraturerniedrigung. 

Wir haben damit die Hauptzüge der eiszeit- 
lichen Klimaänderung kennengelernt und kom- 
men auf deren morphologische Auswirkungen zu- 


rück. Diese beruhen sämtlich auf der geschilder- 
ten Verschiebung der eiszeitlichen Klimagürtel. 
Aus Abb. 1 wird ersichtlich, daß im Meridianfeld 
Mitteleuropas vom Pol bis an die Schwelle der 
äußeren Tropen (bis etwa 36° bis 37° n. Br.) 
alle heutigen Klimagürtel durch 
völlig andere ersetzt waren. Das be- 
deutet, daß in diesem ganzen Bereich damals an- 
dere Prozesse der Formbildung herrschten und 
somit ein von den heute entstehenden abweichen- 
der Formenschatz erzeugt wurde. Diesen Wir- 
kungen war der genannte Bereich außerdem viel 
länger ausgesetzt, denn allein die Dauer der 
Würmeiszeit übertraf die kurze, kaum zehntau- 
send Jahre umfassende Zeitspanne des Holozäns 
um ein Vielfaches! Die Mehrzahl der heutigen 
Klimagürtel war außerdem damals durch solche 
verstärkter morphologischer Wirksamkeit 
ersetzt. Kein Wunder also, daß wir in diesem 
ganzen Bereich heute noch sehr viele Formele- 
mente vorfinden, die nicht dem heutigen, sondern 
dem eiszeitlichen Klima ihr Dasein verdanken. 


Wir treffen aber solche Vorzeitformen auch 
noch weiter äquatorwärts an. Hier waren, wie 
Abb. 1 zeigt, die heutigen Klimagürtel in der Eis- 
zeit zwar nicht mehr zur Gänze durch andere er- 
setzt, aber sie erfuhren doch noch so bedeutende 
randliche Arealverschiebungen und innere Struk- 
turwandlungen — besonders durch die genannte 
Einengung der tropischen Trockengürtel — daß 
man verschiedentlich eiszeitliche Vorzeitformen 
noch bis zur Schwelle der inneren Tropen (bis 
etwa 10° nördl. Breite) verfolgen kann. Erst 
äquatorwärts dieser Schwelle, d.h. im innertro- 
pischen Tiefland, gelingt dies mit unseren heuti- 
gen Mitteln nicht mehr (abgesehen natürlich von 
den schon vielfach, so besonders von Troll?) unter- 
suchten Vertikalverschiebungen der Kaltklimate 
in den tropischen Hochgebirgen). Die geringe eis- 
zeitliche Temperaturerniedrigung um vier Grad 
(d.h. im Mittel der tropischen Tieflandsklimate: 
von heute rd. plus 24° auf damals rd. 20°) hat 
dort offensichtlich den Vegetationscharakter des 
Regenwaldes und der Feuchtsavanne mit allen 
seinen morphogenetischen Folgeerscheinungen 
nicht spürbar wandeln können. Wie die inneren 
Tropen biologisch die Bewahrer sehr alter Floren- 
elemente und Aes „tertiären Tierparadieses“ sind, 
so haben in diesen vom kühlen Hauch der Eis- 
zeiten am wenigsten betroffenen Zonen auch von 
der jüngeren Tertiärzeit über das ganze Eiszeit- 
alter hinweg bis zur geologischen Gegenwart etwa 
die gleichen Kordbrkdungsyorganze Bu Hauer 
(vgl. unten Abschn. V). 


8) Troll, C.: Strukturböden, Solifluktion. und: Frosrkli- 
mate der Erde. Geol, Rundsch. 34, 1944. ' 
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Aus einer Betrachtung der morphologischen 
Wirkungen des Eiszeitklimas müssen wir daher 
das Tiefland der inneren Tropen vorerst ausschei- 
den. Auch von den schon gut bekannten Spuren 
der eiszeitlichen Gletscherzone soll im folgenden 
nicht die Rede sein. Unser Interesse gilt vielmehr 
den eiszeitlichen Vorzeitformen, die in den zwi- 
schenliegenden Klimazonen nicht durch die Glet- 
scher, sondern durch andere morphogenetische 
Auswirkungen des eiszeitlichen Kaltklimas er- 
zeugt wurden. Das Areal dieser Zonen ist wesent- 
lich größer und für die Morphologie der Erdober- 
fläche viel wichtiger als das der alten Gletscher; 
es nimmt, wie die Tabelle zeigt, mehr als die 
Hälfte der heutigen (eisfreien) Festlandsfläche ein 
(die alten Gletschergebiete dagegen nur 15 %o). 


Einflußbereiche des Klimas der letzten Eiszeit auf die 
Morphologie der Erdoberfläche. 


Heutige Festlandsfläche = 149 Mill. qkm 
Davon heute eisbedeckt = 15Mill. qkm 
Heute eisfreie Festlandsflache = 134 Mill. gkm = 100 %o 


Hiervon sind: 

1. Wesentlich durch die Gletscher 
der letzten Eiszeit geformt 
2.Durch andere morphogeneti- 

sche Wirkungen des Eiszeit- 
klimas beeinflußt (zur Würm- 
\eiszeit nicht vereiste Außer- 
tropen und Randtropen) — 
3. Im wesentlichen frei von eis- 
zeitl. Vorzeitformen (Tief- 
land der inneren Tropen) = 


15 %/o 


I 


21 Mill. gkm = 


70 Mill. qkm = 53 %o 


43 Mill. qkm = 32 %/o 


Erneut wird daraus klar, daß es unmöglich ist, 
die Formenreste aller dieser Klimazonen von der 
eiszeitlichen Frostschuttzone bis zur eiszeitlichen 
Trockensavanne als Periglazialerscheinungen zu 
bezeichnen. Dieser Begriff ist vielmehr nur auf 
die eisnächsten Teile der eiszeitlichen Frostschutt- 
zone anwendbar, soweit hier unmittelbare klima- 
tische Rückwirkungen des Eises auf seine Um- 
gebung deutlich erkennbar sind. Die Morpho- 
genese aller anderen Klimazonen wurde von den 
primären übergeordneten Zügen des Eiszeitklimas 
gesteuert. Wir können hier also nur von den For- 
menresten der eiszeitlichen Trockensavanne, 
Wüstensteppe, Steppe, Etesienzone, nichttropi- 
schen Waldzone, Tundra und Frostschuttzone 


sprechen, denen sich dann polwärts noch die alt- 


bekannten Züge der eiszeitlichen Gletscherzone 
als eines Formkomplexes neben den 
anderen anschließen. Teile dieser Zonen sind 
heute schon ähnlich gut bekannt wie die eiszeit- 
liche Gletscherzone. Der folgende Beitrag betrach- 
tet dabei vornehmlich diejenigen eiszeitlichen 
Klimagürtel, die für die Ausgestaltung unseres 
heutigen mitteleuropäischen Landschaftsbildes be- 
deutungsvoll geworden sind. 


II. Die Formenreste der ozeanischen Frostschutt- 
und Tundrenzone in West- und Mitteleuropa 


Die Verbreitung der würmeiszeitlichen Klima- 
zonen ist nach morphologischen und paläobio- 
logischen Zeugnissen von v. Wißmann‘) für Ost- 
asien, für Europa vom Verfasser?) und endlich 
von Frenzel und Troll®) für den Großteil Eu- 
rasiens rekonstruiert worden. Besonders deut- 
lich schälte sich dabei das Gebiet einer ozea- 
nisch getönten Frostschutt- und 
Tundrenzone heraus, die Nordwestdeutsch- 
land und Westjütland nördlich der polaren 
Lößgrenze bis zum Eisrand, ferner die damals 
trockene Nordsee und Südengland sowie die höhe- 
ren Mittelgebirgslagen in Frankreich und Deutsch- 
land südlich der polaren Lößgrenze umfaßte. Ja, 
in einem ersten, allgemeinen mehr durch ein ozea- 
nisches Klima ausgezeichneten Abschnitt der 
Würmkaltzeit beherrschten entsprechende klima- 
morphologische Vorgänge auch noch die meisten 
Beckenlagen Mittel-Westeuropas, wo ihre Spu- 
ren dann in einem zweiten, trockeneren Abschnitt 
der Würmkaltzeit von der kontinental getönten 
Lößtundra (siehe unten Abschnitt 3) überdeckt 
wurden. 

In dieser Frostschutt-Tundren-Zone herrschten 
äußerst lebhafte und wirksame Vorgänge der Ver- 
witterung, Bodenbildung und Abtragung. Sie 
haben den ganzen bezeichneten Landstrichen das 
Formenbild und das Bodenprofil verliehen, das 
diese — von wenigen Ausnahmen abgesehen — 
heute noch tragen. Denn fast überall waren hier 
gegenüber den eiszeitlichen die holozänen Form- 
bildungsvorgänge so schwach und unbedeutend, 


‘daß sie jenes fossile Landschaftsbild noch nicht 


ernstlich umändern konnten. Wir leben heute in 
dem genannten Bereich ebenso in einer fossi- 
len Tundrenlandschaft, wie innerhalb 
der würmeiszeitlichen Eisareale in einer fossilen 
Moränenlandschaft. Was sich geändert hat, ist im 
wesentlichen nur das Waldkleid, der Verwitte- 
rungstypus der obersten Bodenkrume und einige 
wenige Veränderungen an großen Flüssen, an 
Steilhängen, in den höchsten Gebirgslagen (wo ja 
noch heute eine Art Tundrenklima herrscht) und 
an der Meeresküste. 


Zwei Umstände haben vor allem die unver- 
gleichlich viel höhere morphologische Wirksam- 
keit und Prägekraft jenes fossilen Tundrenklimas 
gegenüber den heutigen Zuständen erzeugt: das 


- 4) Wißmann, H. v.: Über Lößbildung und Würmeiszeit 
in China. Geogr. Z. 44, 1938. 

5) Büdel, J.: Die räumliche und zeitliche Gliederung des 
Eiszeitklimas. Die Naturwiss. 36. 1949. 

6) Frenzel, B. u. Troll, C.: Die Vegetationszonen des 
nördl. Eurasiens während der letzten Eiszeit. Eiszeitalter 
und Gegenwart, 2, 1952. 
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schwache und schüttere Pflanzenkleid und der 
Bodenfrost mit seinen verschiedenen Auswirkun- 
gen. Beide Umstände sind auch in der heutigen 
— fast überall ozeanisch getönten — polaren 
Tundra wirksam, so daß wir zur Rekonstruktion 
jener alten Formbildungsprozesse außer ihren er- 
haltenen Spuren auch — mit aller Vorsicht — 
Analoga aus der heutigen Arktis heranziehen 
können. 


Der damals häufige Frostwechsel erzeugte auf 
den nackten Böden eine sehr starke mechanische 
Verwitterung. Ihre ein bis zwei, in Ausnahmefäl- 
len auch drei und mehr Meter mächtigen Rinden 
bedecken heute noch unsere Landschaft auf allen 
Flächen unter 28° bis 32° Neigung und sind die 
Grundlage von neun Zehnteln unseres Kulturlan- 
des. Der fossile Tundrencharakter dieser Boden- 
decken ergibt sich aus ihrer Struktur. Auf sehr 
sanft geneigten Flächen sind es diejenigen der 
„Mikrosolifluktion“ (Troll), zu denen wir alle 
Arten fossiler Strukturböden: einfache Polygon- 
böden wie komplizierte Würge- und Taschen- 
böden rechnen. Ebenso sind auch die den ganzen 
Boden in großen Netzen durchstoßenden Eiskeile 
(heute Lehmkeile) an sanfte Böschungen und zu- 
dem an besonders kalte Regionen des Tundren- 
klimas geknüpft, denn sie kommen nur im Bereich 
von Dauerfrostboden vor. 


Auf stärker als 3° geneigten Böschungen ge- 
winnt der fossile Tundrenboden die Struktur- 
zeichen der „Makrosolifluktion“: die mechanisch 
verwitterten Gesteinspartikel befanden sich hier 
nicht mehr in rhythmischer Umsetzung auf engem 
Raum, vielmehr führte hier ihre durch den Frost 
in Gang gehaltene Beweglichkeit im Verein mit 
der Schwerkraft zu einem langsamen Hangab- 
wärts-Wandern des ganzen Bodenprofils. Die als 
„Hakenschlagen“ bekannten Schleppspuren des 
Untergrundes sind ein erstes Merkmal. Ein zwei- 
tes ist, daß hier infolge der dauernden Gleit- 
bewegung im ganzen Bodenprofil Feines und 
Grobes bunt durcheinandergemengt ist. In jedem 
nur durch Verwitterung entstandenen Ortsboden- 
profil nehmen natürlich die groben Bestandteile 
nach unten zu! .In fossilen Tundrengleitböden 
(Makro-Solifluktionsböden) liegen sogar meist 
gerade die gröbsten Blöcke im oberen Profilteil, 
wo sich nach dem herrschenden Bewegungsmecha- 
nismus die vom höheren Hang herabwandernden 
widerstandsfähigen Bestandteile anreichern müs- 
sen. So ruhen viele „Blockmeere“ unserer Mittel- 
gebirge auf ortsfremdem Untergrund. Ein drittes, 
selteneres Kennzeichen sind Spuren von Mikro- 
Bewegungen auf der Oberfläche solcher einst glei- 
tender Tundrenböden: entweder Steinstreifen mit 
dem Hanggefälle oder kleine Schutt-Terrassen 
und Blockwälle quer zum Hang (letztere als Zei- 


chen ehemals dichter bewachsener Tundra). Als 
viertes Kennzeichen sind ferner viele, besonders 
der länglichen, gröberen Bestandteile in solchen 
Solifluktionsdecken mit den Längsachsen in der 
Richtung des Hanggefälles „eingeregelt“ (nach 
Richter?)). Endlich ist die Zurundung der grö- 
beren Geschiebe in solchen Tundrenböden sehr 
gering (sogar meist geringer als in Moränen), 
denn die Frostsprengung schuf dauernd neue 
scharfe Kanten, und deren Abnutzung fand bei 
der schubweisen Gleitbewegung nur langsam 
statt. Messungen nach dem Zurundungsindex von 
Cailleux und Tricart®) ergeben hier fast die klein- 
sten Werte aller irdischen Geschiebetypen. Die 
Hauptbewegungszeit jener fossilen Solifluktions- 
böden lag im Frühjahr, wenn bei noch gefrore- 
nem Unterboden die Schneeschmelze die ganze 
Verwitterungsschicht in einen völlig wasserdurch- 
tränkten Brei verwandelte. In der heutigen Ark- 
tis sind von Dege®) Bewegungen solch mächtiger 
Schuttdecken bis zu 3 m in einer Tauperiode be- 
obachtet worden. Wir finden deshalb auch solche 
fossilen Schuttdecken mit gröbsten Blöcken und 
auf Böschungen von nur 2° Neigung kilometer- 
weit über fremdes Gestein transportiert. Dabei 
konnte die heutige Bewegungslosigkeit dieser 
alten Tundrenböden nicht nur im Kulturland an 
ungestörten Feldgrenzen, Wegen und ähnlichem, 
sondern auch sonst vielerorts exakt bewiesen wer- 
den (ungestörte Überlagerung durch Torf- und 
Lößdecken, ungestörtes Hindurchziehen postgla- 
zialer Verwitterungshorizonte durch solche Ab- 
lagerungen). 

Sehr stark war die flächenhafte Ab- 
tragung des Landes durch diese Vorgänge. Die 
Moränenlandschaften der -Rißeiszeit, die im 
Wiirmglazial nicht mehr eisbedeckt, wohl aber 
der vollen Kraft des gleichzeitigen Tundrenkli- 
mas ausgesetzt waren, haben alle ihre charakte- 
ristischen Formen verloren: ihre Seen sind ver- 
schüttet und ihr ganzes, ehemals ungleichsinniges 
Relief ist in’ eine völlig gleichmäßig zum Meere 
abgedachte Hügellandschaft umgewandelt wor- 
den, die nur nach ihrem geologischen Aufbau noch 
als „Moräne“ bezeichnet werden kann, Die glei- 
chen sanft geschwungenen Formen hat dies eiszeit- 
liche Tundrenklima aber auch allen älteren Ge- 


7) Richter, K.: Die stratigraph. Bewertung periglaz. Um- 


lagerungen. Eiszeitalter und Gegenwart, 7, 1951. Gewöhn- 
lich sind 50—60°%o der Geschiebe in Solifluktionsdecken 
nach dem Hanggefälle eingeregelt. 

8) Cailleux, A.: Morphoskopische Analyse der Geschiebe 
usw. Geol. Rundsch. 40, 1952 und Tricart, J.: La Partie 
Orientale du Bassin de Paris, II L’Evolution Morphologi- 
que au Quaternaire, Paris 1952. 2 

9) Dege, W.: Welche Kräfte wirken heute umgestaltend 
auf die Landoberfläche der Arktis ein? Polarforschung II, 
1949 und weitere mündliche Mitteilungen, 
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steinen aufgeprägt; ihm verdanken wir das ver- 
traute, sanft geschwungene Profil, die „Lieblich- 
keit“ unserer Hügelländer und Mittelgebirge. Die 
heutigen Abtragungsvorgänge, wo sie einmal 
durch künstliche Vernichtung des Pflanzenkleides 
zu rasch gesteigerter Wirkung gelangen, zeichnen 
sich demgegenüber durch die Bildung scharf be- 


grenzter Erosionskerben aus. . 


Von allen Hängen wanderten damals unge- 
heure Schuttmengen zu Tal. Sie sammelten sich 
zunächst in den obersten Verzweigungen des Ge- 
wässernetzes, die heute als Muldentälchen oder 
Dellen unser Land fast noch flächenhaft mit 
einem allenthalben verästelten Netz überziehen, 
gleichgültig, ob wir uns im märkischen oder schle- 
sischen Altmoränengebiet, im bayerischen Ter- 
tiärhügelland, auf den südwestdeutschen Gäu- 
flächen oder auf den Höhen des Rheinischen Schie- 
fergebirges, des Harzes oder Erzgebirges befin- 
den. Sie ziehen sich oft nur 2 bis 3, manchmal auch 
6 bis 8, ja 10 km weit hin, bevor sie sich mit 
einer oder mehreren anderen solcher Dellen zu 
einem größeren Tal vereinen und damit ihre 
charakteristische Gestalt verlieren. Diese liegt vor 
allem in ihrem flach-muldenförmigen Querschnitt 
ohne Talsohle und dem Mangel eines Baches oder 
Rinnsales, das eine solche erzeugen könnte: es 
sind heute durchwegs Trockentälchen, die 
größten bergen allenfalls in der Mitte eine feuchte 
Grundwasserzone (und in ihr dann manchmal 
einen künstlichen Entwässerungsgraben). 
Sie zeigen flache Windungen wie andere Täler, 
aber dort sehen wir zu unserem Staunen nicht 
den üblichen Wandel von Prall- und Gleithang, 
oft ist sogar der Innenhang etwas steiler. All dies 
zeigt, daß hier nie die gewohnten Flußwirkungen 
unseres Klimas herrschten, sondern daß ein ganz 
anderer Erosionsmechanismus diese Täler schuf. 
Sie waren ehemals im Frühling, d. h. der damals 
morphologisch wirksamen Jahreszeit nicht nur 
mit Schutt, sondern auch mit Wasser überflutet. 
Im Augenblick der Schneeschmelze war der Unter- 
grund in diesem Klima stets noch gefroren, es 
konnte also der gewaltige anfallende Wasserzu- 
drang nicht tief versickern. Ebenso war in dem 
kühlen Klima die Verdunstung gering. Kein dich- 
tes Pflanzenkleid hemmte ferner den Abfluß, der 
so den Schutt der Muldentälchen tief durch- 
tränkte und zu einer langsam strömenden linien- 
haften Bewegung in der Tiefe jener Muldentäl- 
chen fähig machte. Diese langsamen Schuttströme 
haben durch linienhafte Korrosion zu einem we- 
sentlichen Teil diese Muldentälchen selbst geschaf- 
fen. Gewiß fand zugleich auch echte linienhafte 
Tiefenerosion durch die Schmelzwasserbäche statt. 
Aber der Schuttzudrang von den Seiten war 
offenbar stets so groß, daß solche Bäche immer 


wieder erstickt wurden, nicht frei mäandrieren 
konnten und auf diese Weise weder eine echte 
Talsohle noch an den Windungen den Gegensatz 
von Prall- und Gleithang schufen. Demzufolge 
finden wir auch im Muldentiefsten solcher Dellen 
kaum geschichtetes und vor allem sehr wenig 
gerundetes Material. Ja, nach Tricart erzeugte die 
dort besonders starke Wasserdurchtränkung des 
Schuttes beim Wiedergefrieren eine besonders leb- 
hafte Frostsprengung, so daß wir hier oft noch 
etwas geringere Zurundungsindices feststellen 
können als in Tundrenböden am Hang. In plattig 
zerfallendem Gestein, etwa plattigem Muschel- 
oder Jurakalk, sind für solche Fundstellen be- 
sonders flache Geschiebe mit einspringenden 
Ecken, also winkel- oder hammerförmigem Um- 
riß charakteristisch. 


Muldentälchen ähnlicher Art können auch in 
anderen Klimaten durch andere Vorgänge ent- 
stehen. Zum Nachweis, ob es sich um wirklich 
solche durch solifluidale Korrosion im Tundren- 
klima entstandene Dellen handelt, ist dann vot 
allem das Vorhandensein solches Frostsprengungs- 
schuttes anzuführen. Dazu kommt ein weiteres, 
sehr charakteristisches Merkmal: die häufig durch- 
laufende Asymmetrie solcher Dellentäler. Die 
Steilhänge sind dabei in Mitteleuropa nach Süden 
und Westen exponiert, die Flachhänge nach Nor- 
den und Ost- bis Südosten. Lösche und Poser’) 
nehmen als Ursache eine reine Sonnenexposition 
an (rascheres Abtrocknen im Frühjahr und daher 
geringere Abtragung und größere Steilerhaltung 
auf den südlichen bis westlichen Hängen). Nach 
Nordwest schauende Steilhänge können aber da- 
mit nicht erklärt werden, für sie muß noch eine 
verschiedenartige Windexposition maßgebend ge- 
wesen sein (wahrscheinlich stärkere Durchfeuch- 
tung der Nordost bis Südost schauenden Sanft- 
hänge durch Schneewehen und daher dort raschere 
Abtragung'')). Außerdem muß aber zur Ent- 
stehung einer Tal-Asymmetrie die Wirkung des 
fließenden Wassers mit herangezogen 
werden: einseitig verstärkter Schuttzudrang 
drängte die gelegentlichen Schmelzwasserbäche 
auf die andere Seite, wo dann deren einseitige 
Lateralerosion erst wirklich die auffällige 
Versteilung der Gegenseite zustande brachte. Mit 
der Erhaltung ihrer Asymmetrie bewahren die 
Dellen nicht nur einen besonders charakteristi- 


‚schen Zug ihres kaltklimatischen Entstehungs- 


10) Poser, H. und Müller, Th.: Studien an den asymmetr. 
Tälern des Niederbayr. Hügellandes. Nachr. Ak. Wiss. 
Göttingen, Math.-Phys. Kl. 1951. 

11) Büdel, J.: Die morpholog. Wirkungen des Eiszeit- 
klimas im gletscherfreien Gebiet. Geol. Rundsch. 34, 1944, 
und Maarleveld, G. C.: De Asymmetrie y. d. kleine Dalen 
op het Noord. Halfrond. Tijdschr. Ned. Aardrijkskund. 
Gen. 68. 
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mechanismus, sondern offenbaren einmal mehr 
die demgegenüber eklatante Schwäche der holo- 
zänen Talbildungsvorgänge, die die charakte- 
ristische Fossilform der Dellen noch in keiner 
Weise umzuprägen vermochten. 


Das Gefälle jeder Erosionsform, also auch der 
Dellen, nımmt talabwärts rasch ab. Damit ver- 
langsamt sich die Eigenbewegung auch eines noch 
so stark von Wasser durchtränkten Schuttes. Sie 
hört bei einem Gefälle von unter 2° praktisch 
auf, weil dann die innere Reibung zu groß wird. 
In den Dellen bleibt daher sehr viel Schutt zu- 
nächst liegen. Das Abflußwasser aber rinnt un- 
gehindert weiter. Es kam daher der Augenblick, 
wo auch im kaltzeitlichen Tundrenklima der 
Schuttzudrang seine freie Bewegung nicht mehr 
ersticken konnte. Gewöhnlich wurde dieser Punkt 
an der Vereinigungsstelle zweier Dellen mit der 
gleichzeitigen Gefällsverminderung erreicht. War 
schon in den asymmetrischen Dellen eine einseitige 
Lateralerosion vorhanden, so wird diese jetzt 
zweiseitig. Der Bach unterschneidet wechselweise 
pendelnd beide Hänge, verleiht ihnen einen schar- 
fen Fufknick und breitet dazwischen den natür- 
lich in großer Menge passiv mitgeführten Schutt 
auf einer breiten Talsohle aus. Aus dem Mulden- 
tal ist am Übergangspunkt unvermittelt ein Ka- 
sten- oder Sohlental geworden. Es zeigt an Win- 
dungen jetzt die normale Asymmetrie von Prall- 
Gleithang; durchgehende Asymmetrie ist selten. 


Die Sohle dieser Täler ist im Querschnitt 
meist leicht aufgewölbt, denn sie besteht bei der 
starken Schuttlieferung aus den Oberläufen prak- 
tisch aus einer Folge talab aneinandergereihter 
flacher Schwemmkegel, die jeweils zur Schnee- 

“ schmelzzeit ihre Form erweiterten und verlager- 
ten. Heute sind diese Täler meist nur von kleinen 
Bächen belebt, die, den Tiefenlinien am Rand der 
alten Schwemmkegel folgend, gewöhnlich an der 
Seite der heutigen Talsohle fließen, um beim 
Einsetzen eines neuen solchen Schwemmkegels auf 
die andere Seite überzutreten. Die schmalen Bet- 
ten, mit denen sie die überbreiten fossilen Tal- 
sohlen durchwinden, sind hier die einzigen Spu- 
ren einer holozänen Erosion. 

Neben diesen schmalen Betten der rezenten 
‘Bache oder kleinen Flüsse bewahren diese Tal- 
sohlen unverändert den fossilen Schotter der tun- 
drenzeitlichen Schwemmkegel. Gegenüber dem 
Schutt der Dellen wurde ihr Material durch flie- 
ßendes Wasser transportiert und ist demnach sor- 
tiert, geschichtet (oft kreuzgeschichtet) und schon 


relativ gut gerundet. Für Banke mit größeren Ge- _ 


schieben ist die dachziegelförmige Lagerung ge- 
gen den Stromstrich und die Einregelung der Ge- 
schiebelängsachsen quer zur Stromrichtung cha- 
rakteristisch, wie in allen Flußablagerungen. Da 


von den Seiten stets frischer Solifluktionsschutt 
zugeführt wurde, sind diese Schotter oft auffal- 
lend grob. Aber dies grobe Korn reicht oft nicht 
bis zur heutigen Oberfläche der Talsohlen. Diese 
sind fast stets mit einer nach unten scharf ab- 
gesetzten Schicht von Feinmaterial bedeckt: dem 
Auesand oder —.besonders in lößreichen Gebie- 
ten’— dem Auelehm. Er hat nichts mit der 
eiszeitlichen Ausgestaltung unserer Hügellands- 
und Mittelgebirgstäler zu tun, sondern stellt nach | 
Mensching‘?) eine Hochflutablagerung aus der 

Zeit der ersten (neolithisch-bronzezeitlichen) 
Waldrodung durch den Menschen dar. Der da- 

mals künstlich erhöhte Abflußfaktor erzeugte 
enorme Hochfluten, deren Schlamm über die ganze 
Talsohle ausgebreitet wurde. Bei sehr starken 
Hochwassern setzt sich dieser Prozeß auch heute | 
noch fort. Gelegentliche, bei solchen Gelegenhei- 
ten vorkommende leichte Verlagerungen des Fluß- 
bettes selbst — innerhalb der Talaue — haben 
jedoch die fossile Grundgestalt der Talsohlen nur 
selten spürbar zu verändern vermocht. 

Bei unseren größeren Mittelgebirgsflüssen — 
etwa der Leine und Weser — schiebt sich jedoch 
nach Mensching‘?) zwischen die hochwürmzeit- 
liche Ausgestaltungszeit und die bronzezeitliche 
Auelehmüberdeckung unserer Talsohlen noch eine 
weitere Talbildungsphase ein, in der ein flußnaher 
Teil der alten Talsohle als Ganzes einige Meter 
tiefer gelegt wurde, so daß man eine obere und 
eine untere „Niederterrasse“ unterscheiden kann. 

In diesem Falle liegt die Auelehmdecke meist nur 
auf der unteren Niederterrasse, während auf der 
oberen We Eiszeitschotter bis an die Tages- 
fläche reichen. Wahrscheinlich entstand die untere 
Niederterrasse während des Kälterückfalls der 
sog. jüngeren Tundrenzeit am Ende des Würm- - 
Spatglazials 1). . 


12) Mensching, H.: Die Entstehung der Auelehmdecken 
in NW-Deutschland. Proc. III. Int. Cong. Sedimentology, 
Wageningen 1951. : 

13) Mensching, H.: Schotterfluren und Talauen im nie- 
dersächs. Bergland. Göttinger Geogr. Abh. 4, 1950. 

14) Eine ganz ähnliche Abfolge von Talbildungsphasen 
scheint auch an unseren Alpenflüssen zu bestehen, deren- 
„Niederterrassen“ ja von den Gletscherflüssen der Würm- 
eiszeit herrühren. Ihre verschiedenen Stadien pflegen in 
einiger Entfernung vom Gletscherrand zu einer einheit- 
lichen „Hauptniederterrasse“ zusammenzulaufen. Jüngst 
fand nun Graul an der unteren Iller, daß hier in noch 
größerer Entfernung vom Gletscherrand eine jüngere Ero- 
sionsphase die Hauptniederterrasse zerschnitt und einige 
Meter tiefer legte (Illertissener Niveau); worauf dann, 
und zwar in der Bronzezeit, noch ein jüngerer Schwemm- 
kegel über das Ganze ausgebreitet wurde. Ich vermute, daß 
das Illertissener Niveau (gleich der unteren Niederterrasse _ 
der Weser) ins Spätglazial zu setzen, der bronzezeitliche — 
Schwemmkegel aber (gleich der Auelehmdecke der Weser) 
nicht auf eine natürliche Klimaschwankung zur Bronze- 
zeit, sondern auf die damalige erste große Waldrodung 
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. Daß die tundrenzeitliche Ausgestaltung unse- 
rer heutigen Dellen und Mittelgebirgstalsohlen in 
der Tat zur Hochwürmeiszeit erfolgte, die letzte- 
ren also wirklich als (nicht glazigen, d.h. nicht 
von Gletscherflüssen erzeugte) Niederter- 
rassen aufzufassen sind, konnte in Ober- 
deutschland, im Inn- und Donaugebiet, schon frü- 
her durch_ihre Verknüpfung mit echten, glazi- 
genen Niederterrassen nachgewiesen werden"). 
Ebenso laufen auch an unseren Mittelgebirgsflüs- 
sen die Dellen als hocheiszeitliche Gebilde stets 
auf die „obere Niederterrasse“ aus. Wo diese 
fehlt, münden Dellen und kleine seitliche Sohlen- 
tälchen oft mit einer kleinen Stufenmündung in 
die Haupttäler. In der Erhaltung dieser Gefälls- 
brüche liegt ein weiterer Beleg für die Schwäche 
der nacheiszeitlichen gegenüber der hochglazialen 
und selbst der spätglazialen Morphogenese. 


Mit der Zahl der Kaltzeiten brachen solche 
Perioden verstärkter Flächen- und Linienabtra- 
gung unter dem Einfluß eines Tundrenklimas 
mehrfach über Mittel- und Westeuropa herein. 
Besonders in der Linienabtragung folgten die 
Schuttströme und Flüsse späterer Kaltzeiten häu- 
fig den schon in früheren Kaltzeiten vorgezeich- 
neten Leitbahnen. Diese erhielten also in der 
Würmkaltzeit im Grunde nur ihre letzte Ausge- 
staltung. Reste früherer Kaltzeiten sind in den 
Dellen meist nicht anzutreffen, wohl aber sind in 
allen unseren Flußtälern Reste früherer Kaltzeit- 
talböden in einem System alter Terrassen anzu- 
treffen. Jede Eiszeit begann mit einer Phase ver- 
stärkter Tiefenerosion als Zeichen des erhöhten 
Abflußfaktors. Mit der zunehmenden Bereitstel- 
lung von Solifluktionsschutt wurden die Eiszeit- 
flüsse aber immer mehr mit Geschiebematerial 
überlastet: durch: Aufschüttung der genannten 
Längsschwemmkegel und durch gleichzeitige La- 
teralerosion entstanden die breiten Schottersoh- 
len, die aus der letzten Eiszeit noch fast unver- 
sehrt, aus früheren Kaltzeiten aber nur noch in 
den Resten dieser Terrassen erhalten sind. - 


- Außerhalb des Hochgebirges — in dem heute 
noch sehr starke Abtragungsvorgänge herrschen — 
leben wir Mittel-Westeuropäer daher weitgehend 
in einer fossilen eiszeitlichen Tundrenlandschatt. 
In ihren pflanzenarmen Weiten spielte auch der 
Wind eine große Rolle. Eine seiner Spuren sind 
die alten Binnendünen, die wir in Sandgebieten 
wie den Altmoranenflachen Nordwestdeutsch- 


durch den Menschen zurückzuführen ist. Ihre Abschwemm- 
produkte "mußten im Alpenvorland natürlich gröberes 
Korn gewianen als im Hügelland oder Mittelgebirge (Lite- 
-raturbasis: Graul, H. und Groschopf, P.: Geol. und mor- 
phol. Betrachtungen zum Iller-Schwemmkegel bei Ulm, 
5. Ber. Naturforsch. Ges. Augsburg, 1952), 

14) Büdel, J.: Die morphol. Wirkungen des Eiszeitklimas 
im gletscherfreien Gebiet. Geol. Rundsch. 34, 1944. 


lands, in den alten ‚Urstromtälern Nordost- 
deutschlands, in der Rheinebene und in Ungarn 
finden. Ihre Formen waren während der Hoch- 
eiszeit instabil und erfuhren während des Kälte- 
rückfalls der jüngeren Tundrenzeit im Spätgla- 
zial eine neue Weiterentwicklung. Erst darnach 
wurden sie durch das völlig wiederhergestellte 
Pflanzenkleid der Nacheiszeit weitgehend festge- 
legt. Ihre heutigen Formen stammen also aus dem 
Spätglazial. Nur an der von Sturm und Bran- 
dung vegetationsfrei gehaltenen Meeresküste geht 
ihre Bildung heute noch weiter. 


III. Die Formenreste der kontinentalen Löß- 
Tundra und Löß-Steppe in Mittel- und Süd- 


osteuropa 


Die Würmeiszeit war eine im ganzen einige 
Jahrzehntausende umfassende einheitliche große 
Kälteperiode. Wir wissen, daß ihr am Ende der 
letzten Warmzeit schon einige Vorläufer in Ge- 
stalt kurzer, vorübergehender, etwas kühlerer 
Perioden vorangingen (so das sog. Zwolle-Stadial 
holländischer Forscher) und daß ebenso die Wie- 
derwärmung und der Eisrückzug am Ende der 
Würmkaltzeit in kleinen Wellen verliefen. Es 
ist daher anzunehmen, daß auch während des 
Hochstandes dieser Kaltzeit kleinere Klima- 
schwankungen ähnlichen Ausmaßes stattfanden. 
Nach unserer heutigen Kenntnis führte jedoch 
keine dieser kleinen Schwankungen eine so starke 
Erwärmung herbei, daß man von einem echten 
„Inter-Stadial“ innerhalb der Hochwürmkaltzeit 
sprechen könnte, d.h. von einer Zwischenphase 
starken Eisrückzugs (etwa bis Mittelschweden) 
und einer vorübergehenden Wiederbewaldung 
der Nord- und Ostseeländer. Vielmehr blieb der 
größte Teil Mitteleuropas während des ganzen 
Hochstandes der Würmkaltzeit einheitlich im Be- 
reich der damaligen Frostschutt- und Tundren- 
zone), 

Dennoch blieb sich dieses Tundrenklima im 
Verlauf der Würmkaltzeit nicht völlig gleich. 
Man kann es — ungeachtet jener kleinen Schwan- 
kungen — in drei große Phasen gliedern (vgl. 


Abb. 2) 


1. Die kalt-ozeanische Fließerdezeit, das 
Frühglazial. Es ist die Periode, in der sich 
mit dem Einsetzen des Kaltklimas, der Tundren- 
vegetation und des Bodenfrostes die oben darge- 
stellte Umprägung der west- und mitteleuropä- 
ischen Landoberfläche vollzog. Die Gletscher wuch- 
sen in dieser — ihrerseits sicher allein viele Jahr- 
tausende umfassenden — Zeit erst ganz allmäh- 
lich zu ihrem Hochstand an. 


15) Büdel, J.: Die Klimaphasen der Wiirmeiszeit. Die 
Naturwissensch. 37, 1950. 
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2. Es folgte die mehr kalt-kontinentale Periode 
des eigentlichen Hochglazials in die die 
Ablagerung des eiszeitlichen Lößes fällt. Wir nen- 
nen sie daher auch die Löß zeit. Erst jetzt hat- 
ten die Gletscher ihre volle Größe erreicht. Allein 
die sekundär-klimatischen Rückwirkungen dieses 
Umstandes mußten dem Umkreis Mitteleuropas 
eine größere Kontinentalität verleihen. Mit dem 
durch das Gletscherwachstum verursachten allge- 


WÜRM — 
Frühglazial 
Fließerdezeit 

Gletscherwachstum 


Letzte 
Warmzeit 
(Letztes 
Interglazial) 


LT AL TR ee eh 


= -50| bis -100 


KAZ TAZ ar 


Hochglazial 
Lößzeit 
Gletscherhochstand |Gletscher — Rückzug 


Lößstaubes führte. Damit wurde in diesen Gebie- 
ten die feuchte Fließerde-Tundra durch die 
„trockene Lößtundra“ ersetzt. Diese ging 
nach Südosten in eine Lößsteppe über. In 
ihr kam mit zunehmender Kontinentalität der 
Löß noch in viel mächtigerer Decke zur Ablage- 
rung. Die höhere Sommerwarme ermöglichte hier 
an sich schon Baumwuchs, aber wegen der herr- 
schenden Trockenheit kam es nur örtlich zur Bil- 


Holozän 
pätglazial\Postglaz. 


--- - Temperaturkurve (gesich.,vermutet), Zahlenskala rechts, Mittl. Jahrestemperatur eisnaher 


mitteleurop. Beckenlagen 
== == Vere/sungskurve (gesich.,vermutet) 


sense Feuchtigkeitskurve 


............... 


Zahlen auf der Grundlinie: Jahrtausende v.Chr., Maßstab nach links zunehmend 


Abb.2. Die Klimaphasen der Würmkaltzeit 
Dargestellt an der Temperatur-, Vereisungs- und Feuchtigkeitskurve. Letztere zeigt unten feuchtere, oben 


die trockeneren Werte. 


Man sieht die Verspätung der Vereisungs- gegen die Temperaturkurve und den demgegenüber annähernd 
spiegelbildlichen Verlauf der Feuchtigkeitskurve mit einem Trockenheitsmaximum in der hochglazialen Lößzeit 
und einem kleineren während des finiglazialen Kälterückfalls. 

Z = Zwolle-Stadial, V = Vorrückungsphasen (hypothetisch), N = mutmaßliche Klimaoszillationen wäh- 
rend des Hochglazials, B = Brandenburg-Phase, F = Frankfurt-Phase, P = Pommern-Phase, D, G = 
Dani- und Gotiglazial, A = Alleröd-Interstadial, F = Finiglazial (Jüngere Tundrenzeit). 


meinen — eustatischen — Tiefstand des Ozeans 
wichen auch die Kiisten Europas weit nach Westen 
zurück: die Ostsee war eiserfüllt, die Südhälfte 
der Nordsee und das Ärmelmeer waren Festland. 
Ebenso mußten auch die dynamischen und ther- 
mischen Einflüsse der Eiskuchen auf ihre Umge- 
bung die Ausbildung trockener Hochdrucklagen 
fördern. Es steht dahin, ob sich nicht außerdem 
in dieser Periode noch weitere, allgemeine Wand- 
lungen des Eiszeitklimas in der gleichen Richtung 
vollzogen. Auf jeden Fall zog jetzt von Südosten 
her ein wesentlich trockeneres Tundrenklima in 
Mitteleuropa und der Nordhälfte Frankreichs ein, 
das in den tieferen Beckenlagen dieser Region zur 
dauernden Sedimentation des feinen äolischen 


dung von Gehölzen. So boten Lößtundra und 
Lößsteppe ähnliche morphogenetische Bedingun- 
gen. Die Grenze beider Bereiche verlief in der 
Würmkaltzeit etwa vom Alpenostrand über die 
Waldkarpaten und Wolhynien zum Wolgaknie 
bei Kasan. ase 
3. Mit der beginnenden Wiedererwärmung am 
Ende der Hochglazialzeit und im eigentlichen 
Spätglazial näherten sich auch die Feuchtig- 
keitsverhältnisse Mitteleuropas rasch wieder de- 
nen der Gegenwart. Der Bodenfrost schwand, der 
Wald bedeckte den Tundren- und z. T. auch den 
südosteuropäischen Steppenboden; mit einiger Ver- 
zögerung gegen die Temperaturerhöhung schwan- 
den auch die Eiskuchen dahin, der Ozean drang 


| 
| 
4 


“o> Se 


J. Büdel: Die „periglazial“-morphologischen Wirkungen des Eiszeitklimas auf der ganzen Erde 


4 


259 


in Etappen bis zur heutigen Küste vor, das Ost- 
seebecken entstand. Die Lößablagerung fand in 
Mitteleuropa bereits im Augenblick des ersten 
Eisrückzugs vom Brandenburger zum Frankfurter 
Moränenstadium ein jähes Ende, denn alle Jung- 
moränen und Niederterrassen Mitteleuropas — 
vielleicht mit Ausnahme einiger ganz vereinzelter, 
örtlich begrenzter Vorkommen — sind frei 
von Löß! 


Hoch- und Spätglazial sind so durch einen be- 
sonders scharfen Klimaumschwung voneinander 
getrennt. 


Der Lößstaub mit seiner Durchschnittsgröße 
von 0,2 bis 0,02 mm ist, wie vor allem Weiden- 
bach**) betonte, ein Produkt der großen, immer 
wieder umgelagerten Schotterfluren und Talsoh- 
len des eiszeitlichen Tundrenklimas; allerdings 
nicht nur der glazigenen, sondern auch aller nicht- 
glazigenen einschließlich der obersten Dellen. 
Sicher war schon im Frihglazial Lößstaub aus 
diesen Flächen ausgeblasen worden. Das entschei- 
dende ist, daß nunmehr in der Umgebung dieser 
Täler die Bedingungen zur Lößablagerung 
eintraten. Dies geschah allmählich, in mehreren 
Phasen, denn überall in unseren Lößgebieten liegt 
an der Basis des Lößes die frühglaziale Fließerde, 
dann folgt eine Übergangszone mit Wechsellage- 
rung von Fließerde-, Abschwemm- und Schwemm- 
lößmaterial und erst darüber der eigentliche 
äolische Löß. Wahrscheinlich verursachte hierbei 
der trocknere (und vielleicht sogar etwas wärmere) 
Sommer des kontinentalen Hochglazials zweier- 
lei: einmal das Einschranken der Wasserdurch- 
tränkung und damit der Bewegung der Fließerde 
und zweitens eine dichtere Tundrenvegetation. 
Beides begünstigte die Ablagerung des jetzt — we- 
gen längeren Trockenfallens der nicht gletscher- 
gespeisten Flüsse — vermehrt ausgewehten Löß- 
staubes. Die Polargrenze seiner Ablagerung, die 
in Mitteleuropa recht scharf an die Linie Dün- 
kirchen — Wesel — Osnabrück — Hannover — 
Magdeburg — Breslau — Weichseloberlauf ge- 
knüpft ist, stellt dabei zugleich die Polargrenze 
eines dichter bewachsenen, die Bodenbewegungen 
einschränkenden ‚Tundrentypus dar. Südlich die- 
ser Polargrenze besaß die Löß-Tundra — wie alle 
klimatisch bedingten Vegetationsstufen — eine 
deutliche Höhengrenze, die bis zum Nordrand der 
Alpen und des franz. Zentralplateaus bis auf 
etwa 650 m ansteigt. Oberhalb dieser Grenzfläche 
blieben die Höhen der Mittelgebirge weiterhin im 
Bereich der Frostschutt-Tundra, während die tie- 
feren Beckenlagen Nordfrankreichs, Mittel- und 
Süddeutschlands ebenso wie Galiziens und die 


16) Weidenbach, F.: Gedanken zur Lößfrage. Eiszeit- 
alter und Gegenwart, 2, 1952 


ganzen südosteuropäischen Tiefländer jetzt in den 
Bereich der Lößtundra bzw. Löß-Steppe ge- 
rieten und damit zu Gebieten der Löß-Sedimen- 
tation wurden. 


In diesen tieferen Lagen hatte die Lößablagerung 
recht erhebliche morphologische Auswirkungen. 
Sie erreichte in der Lößtundra Mächtigkeiten von 
mehreren Metern, in der Löß-Steppe aber nicht 
selten solche von mehreren Zehnern von Metern. 
Vielfach überzog sie dabei das Land in annähernd 
geschlossener Decke. Damit wurde bereits im 
Hochglazial die durch die starken Abtragungsvor- 
gänge der Frühglazialzeit geschaffene Landschaft 
weithin fossilisiert. Das Bodenfließen kam auf 
allen sanfteren Böschungen zur Ruhe. Bei stärke- 
rer Lößmächtigkeit wurden jetzt sogar die kleine- 
ren Dellen mit L6f ausgekleidet — was nur mög- 
lich war, wenn auch in ihnen die Bewegung der 
Fließerde-Schuttströme zum Stillstand kam. In 
den trockensten Lagen der süddeutschen Becken: 
in Rheinhessen und im Rheingau, im Elsaß und 
am Kaiserstuhl, aber auch in den tiefsten Teilen 
Neckarschwabens und Mainfrankens wurde die 
geschlossene Lößdecke oft so mächtig, daß die 
alten Dellen ganz zugeschüttet wurden, der früh- 
glaziale Formenschatz also völlig unter der Löß- 
decke verschwand und gelegentlich sogar Relief- 
umkehr eintrat. In größtem Umfang fand dies in 
der Ukraine statt. Hier tritt abseits der großen 
Flüsse nicht nur kein frühglazialer, sondern kaum 


. noch hochglazialer Untergrund unter der mächti- 


gen Lößbedeckung zutage und auf ihr hat sich 
— teils im Spätglazial, teils in der Nacheiszeit — 
ein ganz eigenartiges System von Abtragungs- 
formen entfaltet: das der Balkas und Owragi, die 
zu den typischen Formbildungserscheinungen im 
heutigen Steppenklima dieser Gebiete gehören. 


Diese sehr mächtigen Lößdecken stammen 
allerdings nicht allein aus der Würmeiszeit. Auch 
in den tiefsten Teilen der süddeutschen Becken 
sind meist mehrere Löße übereinander gelagert, 
von denen die unteren den früheren Kaltzeiten 
entstammen. Sie sind durch Verwitterungshori- 
zonte getrennt, die dem feuchteren Klima der 
zwischenliegenden Warmzeiten entsprechen. Merk- 
würdigerweise folgt aber über jeder solchen 
warmzeitlichen Bodenbildung zunächst eine Fließ- 
erdezone (wo nicht aus gröberem Solifluktions- 
material von überhöhenden Hängen, so doch 
wenigstens aus Fließlöß) und dann erst der echte, 
äolische Löß der nächsten Kaltzeit. Dies zwingt 
zu der Annahme, daß die für die Würmeiszeit 
abgeleitete Klimafolge: kaltozeanisches Früh- 
glazial—kaltkontinentales Hochglazial in unse- 
rem Gebiet auch für alle früheren Eiszeiten kenn- 
zeichnend war. Die von verschiedenen Punkten 
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ausgehenden Arbeiten von Freising‘), Weiden- 
bach*®) und mir'’) haben hierüber zu einer sehr 
weitgehenden Übereinstimmung geführt. Die 
schon oben erwähnte Ähnlichkeit des Klima- 
charakters und Klimaablaufs der einzelnen Kalt- 
zeiten wird dadurch erneut unterstrichen und 
tritt zu der den Pollenanalytikern schon früher 
bekannten Ähnlichkeit des Klimaablaufs der 
Warmzeiten in überraschende Parallele. 


Die mittel- und südostdeutsche Lößbildung ist 
in dem oben umgrenzten Bereich eng und mit 
großer Empfindlichkeit allein an die Klima- 
bedingungen des kontinentalen Hochglazials ge- 
knüpft: wir betonten bereits, daß schon mit dem 
allerersten Klimaumschwung zum Spätglazial, 
mit dem allerersten Rückzugsschritt der Gletscher 
die Lößablagerung aussetzt. Die glazigenen 
Schotterfluren wurden sofort außer Funktion ge- 
setzt, die nichtglazigenen folgten ihnen alsbald 
nach. Feuchteres Klima und dichtere Vegetation 
schlossen alsbald die Lößneubildung von diesem 
ganzen Bereich aus. Es ist demgegenüber behaup- 
tet worden, die „Lößbildung“ habe in Mittel- 
europa kontinuierlich bis tief ins Spätglazial an- 
gedauert oder sei sogar hauptsächlich in diese 
Periode, so etwa die letzte Kälterückfallepisode 
der jüngeren Tundrenzeit zu verlegen. Dem steht 
jedoch die eindeutige (schon oben erwähnte) Tat- 
sache entgegen, daß alle Ablagerungen der 
Hoch- und Spätwürmzeit, selbst einschließlich 
aller hochglazialen Moränen, Schotterfluren und 


Niederterrassen, der glazigenen wie der nicht- 


glazigenen, überall (bis auf einige räumlich win- 
zige, noch ungeklärte Restvorkommen) in dem 
umschriebenen Bereich frei von Löß sınd. Viel- 
mehr liegen die Lößdecken hier überall nur auf 
älteren als würm-hochglazialen Ablagerungen, 
vor allem denen der älteren Eiszeiten. Jedoch 
fand Schönhals nördlich des geschlossenen mit- 
teleuropäischen Lößbereichs einige isolierte, räum- 
lich engbegrenzte Lößfetzchen auf den Jung- 
moränen Brandenburgs und Lettlands*®). Sie 
zeigen an, daß hier, in der Nähe des bereits weit 
nach Norden zurückgerückten Eisrandes die Löß- 
bildung in einem ganz anderen geographischen 
Bereich in einigen Vorzugspunkten im Spätglazial 
örtlich wiederauflebte. Im Holozän blieben die 
Gletscher im Umkreis Europas endlich auf das 
grönländische Inlandeis und die rezente Hoch- 
gebirgsvergletscherung beschränkt. Auch hier ist 
die Gletscherzone überall mit einem schmalen 
Saum tundraartigen Klimas oberhalb der Wald- 
grenze umgeben. Und an einigen wenigen Punk- 


17) Freising, H.: Neue Erg. d. Lößforschung im nördl. 
Württemberg. Jh. Geol. Abt. Württ. Stat. L.-A. 7, 1951. 

18) Schönhals, E.: Spätglazialer Löß in Lettland. Neues 
Jahrb. f. Mineralogie usw., Monatshefte 1944 B.' 


ten dieser heutigen Tundrenzone — so im oberen 
Wallis und im Hintergrund einiger tiefer islän- 
discher und grönländischer Fjordtäler — findet 
auch heute noch eine beschränkte Lößbildung 
statt. Endlich wird auch im Umkreis der heutigen 
großen Trockenwüsten — der nordafrikanischen 
wie der innerasiatischen — in der Gegenwart 
noch Löß gebildet. Aber all dies geschieht weit 
ab von dem fossilen Lößgebiet Mitteleuropas, 
dessen letzte Zuwachszeit eindeutig ins Hochgla- 
zial der Würmkaltzeit zu verlegen ist. Eine Über- 
schlagsberechnung der Gesamtmasse des hoch- 
würmglazialen Lößes in. Europa westlich der 
Wolga ergab die Summe von rd. 3000 Kubik- 
kilometern! Der spätglaziale Löß in Europa 
dürfte bestenfalls ein bis drei, der holozäne gar 
nur den Bruchteil eines Kubikkilometers umfas- 
sen. Man kann also die gleichsetzende Behaup- 
tung, „der Löß“ in Europa sei sowohl hoch- wie 
spätglazial, nur dann aufstellen, wenn man so- 
wohl von der quantitativen Seite des Pro- 
blems wie auch von der geographischen Frage 
nach dem jeweiligen Ort der Lößbildung im 
Hochglazial, Spätglazial und Postglazial völlig 
absieht. 


IV. Die Formenreste der sub- und randtropischen 

Klimazonen der Würmkaltzeit im Vergleich zur 

morphologischen Wirksamkeıt des heutigen Kli- 
mas in diesen Bereichen. 


Im ganzen würmeiszeitlichen Tundrenbereich 
nördlich der Alpen leben wir heute weitgehend 
in einer fossilen Kaltzeitlandschaft, die die schwa- 
chen Formbildungsprozesse der Nacheiszeit erst 
in sehr kleinem Umfang zu vernichten und durch 
Formelemente des Gegenwartsklimas zu ersetzen 
vermochten. Aber schon im Mittelmeergebiet ver- 
schiebt sich das Verhältnis der Leistungsfähigkeit 
einstiger und heutiger Vorgänge. In den Ländern 
des westlichen Mittelmeerbeckens bot sich in der 
Würmkaltzeit etwa folgendes Bild: In Südfrank- 
reich und auf besonders „frostgefährdeten“ Bö- 
den auch noch im norditalienischen Küstengebiet 
reichten waldtundraartige Formationen mit deut- 
lichen Solifluktionserscheinungen stellenweise 
noch bis zum Meeresniveau hinab (südlichste mir 
bekannte solche Vorkommen in der Breite von 


Livorno). Zum Teil schon nördlich und überall — 


südlich dieser Breite waren jedoch die tieferen 
Stufen des Mittelmeeres zur Würmkaltzeit bereits 
Waldland. In Norditalien herschte ein subpolarer 
Kiefern-Birken-Wald, in Mittel- und Süditalien 
ein Laubmischwald von der Art unseres heutigen 
mitteleuropäischen Waldes, in Nordafrika ern 
folgte der Ubergang zu Waldern des bere 
etesischen Klimabereiches. is 
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Für unsere Fragestellung muß man zwischen 
diesem Waldland und den waldfreien Gebieten 
oberhalb der einstigen Waldgrenze unterschei- 
den. Diese Grenze lag auf Korsika in nur rund 
500 m Höhe, um bis Süditalien und in Nord- 
afrika auf etwa 1200 bis 1300 m anzusteigen. 
Oberhalb dieser Grenzfläche finden wir auf den 
Höhen der südeuropäischen Gebirge noch heute 
eine fossile Eiszeitlandschaft mit alten Karen, 
Moränen, Solifluktionsdecken und breiten Eis- 
zeitterrassen wie bei uns in Mitteleuropa. Nur 
der Löß tritt im eigentlichen Mittelmeergebiet 
nicht mehr auf, denn hier fehlte nicht nur die 
hochglaziale Trockenperiode, vielmehr vollzog 
sich im Südteil des Mittelmeergebietes auch ganz 
allgemein der Übergang vom außertropi- 
schen Bereich, der — wie wir oben sahen — 
zur Eiszeit im ganzen trockener war als heute, 
zum tropischen Bereich, der unter dem Ein- 
fluß der eiszeitlichen Abkühlung mehr Feuchtig- 
keit empfing als in der Gegenwart. 


In den tieferen Landesteilen des Mittelmeer- 
gebietes unterhalb der eiszeitlichen Waldgrenze 
liegen aber die Verhältnisse ganz anders. Im da- 
maligen eiszeitlichen Waldgebiet konnten die 
klimagesteuerten Formbildungsprozesse keine 
größere Wirksamkeit entfalten als im heutigen 
Mitteleuropa. Hier fehlen daher auch alle For- 
menreste eines eiszeitlichen Tundrenklimas: fos- 
sile Solifluktionsdecken, Dellen und Flußterras- 
sen. Heute herrschen dagegen in dieser Klima- 
stufe die lockeren Gehölzformationen des som- 
merdürren Etesienklimas mit ihren Katastrophen- 
hochwässern im Winter. Die Kräfte der Hang- 
und Talerosion sind dabei hier noch durch die 
bereits Jahrtausende zurückliegenden Wald- 
rodungsperioden verstärkt worden. Die Folge ist, 
daß wir hier die Landschaft vornehmlich durch 
Formbildungsvorgänge des Gegenwartsklimas 
ausgestaltet sehen: durch die Franeabtragung und 
Calanche-Erosion an den Hängen, durch die brei- 
ten rezenten Torrentenbetten in den Flußtälern 
und auf Kalkgestein durch die starken und aus- 
geprägten rezenten Karstformen des Mittelmeer- 
klimas. 


Im Nordteil des Mittelmeergebietes ist aller- 
dings die untere Höhenstufe, in der sich die Rolle 
der kaltzeitlichen und rezenten Formelemente 
der Landschaft in dieser Weise umkehrt, noch 
nicht sehr mächtig. Besonders in Gebieten mit 
hohen Gebirgen, die über dem eiszeitlichen Wald- 
gürtel noch eine sehr viel mächtigere Stufe eiszeit- 
lichen Tundrenklimas trugen — wie in Korsika — 
wurden alle größeren Flüsse von dieser höheren 
Region so stark mit Schutt beliefert, daß sie bis 
zur Mündung ins Meer sehr breite eiszeitliche 
Talsohlen schufen, die nun diese Flüsse — wie in 


Mitteleuropa — heute in Gestalt ausgedehnter 
Terrassen begleiten. Das typische terrassenlose 
Torrentental ist also im nördlichen Mittelmeer- 
gebiet auf kleine Flüsse aus niedrigen Landschafts- 
teilen beschränkt, die zur Eiszeit als Ganzes be- 
waldet waren. Erst im südlichen Mittelmeer- 
gebiet wird die Vorherrschaft der dem heutigen 
Klima entstammenden Formelemente über die 
eiszeitlichen Formenreste allgemein. 


Aquatorwarts schließt sich an das Mittelmeer- 
gebiet die große Passatwüstenzone der Sahara 
mit ihren etwas feuchteren Randzonen an, der 
etesischen Wüstensteppe und Steppe im Norden 
und der Wüsten- und Trockensavanne im Süden. 
Hier treten im ganzen die kaltzeitlichen 
(hier besser: pluvialzeitlichen) Formenreste wie- 
der etwas stärker in der Landschaft zutage. Das 
Klima dieses Gürtels war ja im ganzen während 
der Kaltzeiten etwas feuchter als heute. Aus die- 
ser Zeit sind ausgedehnte Seeterrassen, Seesedi- 
mente und fossile Schuttschleppen an Inselber- 
gen, vor allem aber ausgedehnte Flußterrassen in 
den Wüstengebirgen erhalten geblieben. Freilich 
ist das Überwiegen der Kaltzeitformenreste im 
heutigen Landschaftsbild bei weitem nicht so sinn- 
fällig und auch nicht so allgemein 'verbreitet wie 
in Mitteleuropa, und schließlich ist hier durchaus 
noch nicht von allen Formelementen der heuti- . 
gen Landschaft eindeutig geklärt, ob sie nun dem 
hoch-kaltzeitlichen, dem rezenten oder gar ir- 
gendeinem besonderen Klimatyp entstammen, 
der hier im Verlauf des Spätglazials oder der 
holozänen Klimaschwankungen zur Herrschaft 
kam und dank irgendwelcher besonderer Züge 
eine wirksame Art der Formbildung entfalten 
konnte. Zum Kreis der letzten Formen gehören 
etwa die in der Sahara und der südlich anschlie- 
ßenden Randzone des Sudan sehr verbreiteten 
Altdünen, die ich als subrezente Formen aus einer 
frühholozänen Klimaphase aufgefaßt habe. 


Je nachdem, ob in einem bestimmten Land- 
schaftsgürtel das ehemals dort herrschende Kalt- 
zeitklima eine überragende — qualitative und 
quantitative — Wirksamkeit entfaltete oder ob 
die vom Klima des Holozän gesteuerten Form- 
bildungsprozesse so stark waren, daß sie jene 
alten Formenreste auslöschen und überprägen 
konnten, finden wir auf der heutigen Erdober- 
fläche entweder Gebiete, in denen der eiszeitliche, 
oder solche in denen der rezente Formenschatz 
überwiegt. Abb. 3 stellt einen ersten Versuch dar, 
das Überwiegen der einen oder anderen Formen- 
gruppe im Meridianfeld Mitteleuropas vom Pol 
zum Aquator zu verfolgen. Daß dieser Versuch 
bei unserer heutigen noch unvollständigen Kennt- 
nis über die Trennung dieser verschiedenartigen 
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Formelelemente noch mancher Korrektur bedür- 
fen wird, liegt auf der Hand; es kann also hier 
vorläufig-nur ein sehr stark generalisiertes Bild 
geboten werden (siehe Abb. 3). 


Die Wirksamkeit der klimabedingten 

Morphogenese war: 

im Eiszeitklima im Eiszeitklima 
großer gleich 


im Eiszeitklima 
kleiner 
als i,d. Gegenwart 


alsi.d Gegenwart der Gegenwart 
° 


Abb. 3. Vorherrschen von eiszeitlichen Vorzeitformen oder 
von Jetztzeitformen in den Klimagürteln der Erde (Nord- 
halbkugel, Meridianfeld zw. 10° W und 35° O). 


Wo die klimabedingte Morphogenese im Eiszeitklima 
größer war als heute, herrschen eiszeitliche Vorzeitformen 
vor (linke Spalte schraffiert), wo sie im Eiszeitklima kleiner 
war als heute, herrschen Jetztzeitformen vor (rechte Spalte 
schraffiert). 


Vom Pol angefangen bis zu einer durchschnitt- 
lichen Breite von 77° Nord stehen wir heute wie 
ehedem auf gletscherbedecktem Land. 
Die Prozesse der Formbildung sind also von der 
letzten Kaltzeit bis zur Gegenwart gleich geblie- 
ben. Dies ist hier durch Schraffur der mittleren 
Spalte angedeutet. 


Zwischen 77° und 74° n. Br. befinden wir uns 
in der heutigen Frostschuttzone. Ihre 
morphologische Prägekraft ist so stark, daß hier 
alle eiszeitlichen Formenreste schon völlig zer- 
stört sind. In schwächerem Maße ist diese im Be- 
reich der heutigen Tundrenzone zwischen 
etwa 74° und 69° n. Br. der Fall. Dies ist in 
Abb.3 durch eine weitständigere Schraffur der 
rechten Spalte angedeutet. 


In der Zone des gemäßigten Waldes, in der 
heutigen nicht-tropischen Ortsbo- 
denzone zwischen 69° und 45° n. Br. treffen 
wir dagegen das oben in Kapitel II und III aus- 
führlich dargelegte Überwiegen der eiszeitlichen 
Formenreste im heutigen Landschaftsbild an (enge 
Schraffur der linken Spalte). Ein leichtes Über- 
wiegen der Kaltzeitformenreste findet sich auch 
noch im Nordteil des Etesiengebietes, mindestens 
in größeren Seehöhen (siehe oben), was durch 
eine weitständige Schraffur der ‚linken Spalte 
zwischen 45° und 40° n. Br. angedeutet ist. 


Dagegen herrschen im südlichen Mittelmeerge- 
biet durchaus die rezenten Formelemente vor 
(enge Schraffur auf der rechten Seite zwischen 
40° und 35° n. Br.), während man in dem äqua- 
torwärts anschließenden Trockengürtel (zwischen 
35° und 12—15 ° n. Br.) im groben Durchschnitt 
doch wohl mit einem leichten Überwiegen der 
fossilen Kaltzeitformen rechnen muß, wiewohl 
sich hier auch vielerorts die alten und die neuen 
Formen die Wage halten, ja zuweilen — z. B. in 
den jungen Dünengebieten — eindeutig die re- 
zenten Formen vorherrschen. 


In den wechselfeuchten Zonen der inneren 
Tropen (in Afrika etwa zwischen 10° und 
15° n. Br.) findet dann eine immer stärkere An- 
gleichung kaltzeitlicher und rezenter Formbildung 
statt: beide sind aber, je ähnlicher sie sich werden, 
desto schwerer voneinander zu trennen. Im Regen- 
waldgebiet der inneren Tropen ist endlich — wie 
schon bemerkt — mit unseren heutigen Mitteln 
kein Unterschied zwischen kaltzeitlicher und re- 
zenter Formbildung mehr feststellbar. In Abb. 3 
ist dies durch Schraffur der Mittelspalte vermerkt 
und diese Signatur noch etwas in den Bereich der 
wechselfeuchten Tropen — bis 12 ° n. Br. — ausge- 
dehnt, um den allmählichen Übergang zum tropi- 
schen Trockengürtel mit dem leichten Überwiegen 
der Kaltzeitformen anzudeuten. 


Wie Abb. 3 zeigt, hat damit die polnächste und 
die äquatornächste Klimazone der Gegenwart auf 
den pleistozän-holozänen Klimawandel am 
schwächsten reagiert: die erste unter der fort- 
dauernden Decke ewigen Eises, die zweite unter 
dem kaum veränderten Mangel des tropischen 
Regenwaldes. 


i 
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V. Die Kaltzeiten in den inneren Tropen 


Wenngleich der immerfeuchte Regenwald des 
tropischen Tieflandes keine nachweisbaren mor- 
phologischen Spuren des Eiszeitklimas hinterließ, 
bieten dennoch die — räumlich weit ausgedehn- 
teren — wechselfeuchten tropischen Tiefländer: 
die Savannen und Monsunwälder eine Fülle fos- 
siler Kaltzeitformen. Untersuchungen hierüber 
habe ich auf zwei Reisen (1950/51 und 1953) ins 
nordäquatoriale Afrika durchgeführt, das sich 
hierfür durch eine einzigartig regelmäßige, fast 
‚breitenparallele Anordnung der Klimagürtel 
empfahl. 

Die bisherigen Untersuchungen über die „Tro- 
pen im Eiszeitalter“ gingen naturgemäß von den 
in den Außertropen erprobten Methoden der Eis- 
zeitforschung aus. Dabei sind im ganzen sechs 
Wege beschritten worden. 


1. Untersuchungen der tropischen Tiefsee- 
sedimente. Sie sind — wie die entsprechen- 
den Profile der außertropischen Ozeanböden — 
vor allem zur Gliederung des Eiszeitalters heran- 
gezogen worden. Wir werden hierzu unten noch 
Stellung nehmen. 


2. Untersuchungen der pleistozänen eusta- 
tischen Meeresspiegelschwankun- 
gen: der Strandterrassen und des Korallenriff- 
Problems. Wenngleich diese Bildungen die Mor- 
phologie vieler tropischer Küstensäume beeinflus- 
sen, so entstammen sie doch rein außertropischen 
Wirkungen des Eiszeitklimas: dem Massenwandel 
der großen polnahen Inlandeiskuchen, und geben 
über das Kaltzeitklima der Tropen keinen Auf- 
schluß. 


3. Untersuchungen über die heutige und die 
eiszeitliche Vergletscherung der Tropen- 
gebirge, die durch die (bisher auf die rezenten 
Vorkommen beschränkten) 


4. Untersuchungen über den „periglazialen“ 
Formenschatz der tropischen Hochgebirge zwi- 
schen oberer Wald- und Schneegrenze erweitert 
wurden?). Ich habe in Äthiopien (Hochland von 
Semien, Hochsomalien) versucht, außer der kalt- 
zeitlichen Schneegrenze, die dort gerade über 
4000 m Höhe angetroffen wurde, auch die Unter- 
grenze der fossilen, kaltzeitlichen Solifluk- 
tionserscheinungen zu bestimmen: sie 
liegt etwa bei (oder etwas unterhalb von) 3000 m. 


5. Die beiden letztgenannten Methoden haben 
der Eiszeitforschung vor allem sehr zuverlässige 
Ergebnisse über das schon genannte Maß der kalt- 
_ zeitlichen Temperaturerniedrigung in den Tropen 
von 4—5° C geliefert. Die theoretischen Be- 
rechnungen dieser Abkühlung durch 
Flohn?) zeitigten das gleiche Ergebnis. Wir 


Bi > 


wiesen schon darauf hin, daß diese geringe Tem- 
peraturerniedrigung (d. h. im Mittel der tropischen 
Tieflandklimate von heute rd. + 24° auf damals 
rd. + 20°) den Charakter der dortigen Vegeta- 
tionszonen, insbesondere des Regenwaldes kaum 
veränderte. Man kann daher mit den letztgenann- 
ten Methoden nur den fossilen Formenschatz sehr 
kleiner Tropenareale: der Höhenstufen oberhalb 
von 3000 bis 4000 m erfassen, nicht aber die Wei- 
ten der tropischen Tieflander. 


6. Als einziges Eiszeitphänomen dieser Tieflän- 
der wurden bis jetzt Seespiegelschwan- 
kungen, besonders solche abflußloser Binnen- 
seen untersucht. Sie wurden als Folge von Plu- 
vialzeiten gedeutet und manche Forscher, so 
Nilsson in Ostafrika’), glaubten im Rhythmus 
dieser Schwankungen eine volle Übereinstimmung 
mit dem Rhythmus der außertropischen Glazial- 
zeiten feststellen zu können. An den Seen Athi- 
opiens fand ich diese Ergebnisse jedoch nicht be- 
stätigt: die Spiegel des Tanasees und der Seen des 
abessinischen Grabens lassen kaum etwas von sol- 
chen Schwankungen erkennen. Da diese Seen nach 
meinen Untersuchungen sämtlich dem jüngstvul- 
kanischen — spät- oder postpleistozänen — For- 
menschatz des Landes entstammen, sind Spuren 
mindestens der älteren pleistozänen Klimaschwan- 
kungen bei ihnen auch nicht zu erwarten. Es 
bleibt zu klären, ob ältere Seen der inneren Tro- 
pen wirklich einen solchen rein durch die pleisto- 
zänen Klimaschwankungen verursachten Rhyth- 
mus zeigen; mindestens für die feuchteren Teile 
dieser Zonen erscheint mir dies unwahrscheinlich. 
Rückschlüsse auf die uns hier interessierenden 
klima-morphologischen Wirkungen des Eiszeit- 
klimas in den Tropen erlauben selbst nachgewie- 
sene Seespiegelschwankungen nicht. 


Um zu solchen Ergebnissen zu kommen habe 
ich versucht, aus fossilen Bodendecken 
und von ihnen begleiteten Erosions- und Ablage- 
rungsformen ein Bild vom kaltzeitlichen Formen- 
schatz der wechselfeuchten Tropen zu gewin- 
nen 0). Dies setzte die Kenntnis der heutigen 
Zonen der Bodenbildung und der Morphogenese 
in den heutigen Klimazonen voraus, die bis- 
lang gleichfalls fehlte. Hierbei ergab sich, daß in 
der Tat jeder der heutigen großen Klimazonen 
des nordtropischen Afrika ein bestimmter klima- 
tischer Bodentyp und damit im Zusammenhang 
ein bestimmter Typ der klimabedingten Morpho- 
genese entspricht. Wir finden so: 


19) Zuletzt in: Nilsson, E.: The Pluvials of East Africa. 
Geografiska Annaler 1949. 

20) Büdel, J.: Bericht über -klima-morphologische und 
Eiszeit-Forschungen in Nieder-Afrika. Erdkunde VI, 1952. 
Ders.: Probleme des Pleistozän in Afrika. Vortr. IV, Int. 
Quartärkonferenz, Rom 1953, 
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in der Voll wiiste die nach dem geologischen 
Untergrund wechselnden Lokaltypen der Kies- 
wüste (Wiistenpflasterboden) und der Sandwiiste 
(Diinenfelder), 


in der Wiisten-, Dorn- und Trockensa- 
vanne eine Folge meist hellfarbiger bindiger 
Böden zusammen mit dem typischen Formen- 
schatz der „Flächenspülzone“, 


inder Feuchtsavanne die leuchtend ge- 
färbten tropischen Rotlehme mit oft zellig-brec- 
ciöser Struktur in Verbindung mit einem sehr 
ähnlichen Formenschatz. Die letzteren Böden rei- 
chen in Äthiopien nur bis etwa 2500 m Höhe. 
Darüber finden sich in einer bis zur oberen Wald- 
grenze in 4200 m herrschenden Klimastufe, vege- 
tationsmäßig also vornehmlich 


in dn Höhenwäldern der Dega- 
Stufe tiefgründige und leicht fließfähige 
schwarze Böden, denen ein von der Flächenspül- 
zone leicht abweichender klimabedingter Formen- 
kreis entspricht. 


Daneben fanden sich in allen diesen Klimazonen 
stellenweise fossile Böden und fossile Formen- 
reste, die einem offenbar anders gearteten Vor- 
zeitklima entstammen. Und meist waren es Reste, 
die ein ehemals feuchteres Klima erkennen 
ließen. Während in den Außertropen die kräftige 


Abkühlung fast allein die dort sehr drastische ' 


Verschiebung aller Klimagürtel bewirkte, hat im 
tropischen Tiefland ausschließlich die vermehrte 
Feuchtigkeit der Kaltklimate die hier relativ ge- 
ringen Strukturwandlungen der klima-morpho- 
logischen Zonen bewirkt. 


Dabei ließen die genannten Reste oft einen 
mehrfachen Wechsel von Trocken- und 
Feuchtzeiten erkennen. Aus verschiedenen, an an- 
derer Stelle dargelegten Gründen kann man allen- 
falls die meist am besten ausgeprägte letzte 
dieser Feuchtphasen mit einiger Sicherheit der 
letzten, d.h. der Würmkaltzeit zuordnen. Aber 
es ist vorerst ganz unmöglich, die in verschiedenen 
‚solchen Profilen zutage tretende Folge älterer Plu- 
vialzeiten untereinander zu parallelisieren oder 
sie gar mit der außertropischen Eiszeitenfolge 
gleichzusetzen. Dies wird erst möglich sein, wenn 
wir tiber die Abfolge der tropischen Feuchtzeiten 
über ein sehr viel dichteres und liickenloseres Be- 
obachtungsnetz verfügen als heute. Wir haben 
uns deshalb im Vorstehenden bewußt auf eine 
Darstellung der würmzeitlichen Verhältnisse be- 
schränkt. 

Demgegenüber spielt in der bisherigen, vor 
allem auf einem Studium der Meeres- und See- 
spiegelschwankungen fußenden Literatur über 
die tropischen Pluvialzeiten deren Parallelisierung 
mit der außertropischen Eiszeitenfolge eine große 


Rolle. Außer der angeführten Lückenhaftigkeit 
unserer Beobachtungen ist ein solches Vorgehen 
auch deshalb unzulässig, weil wir ja auch über den 
Ablauf der Vereisungen in den Außertropen noch 
kein vollständiges Bild besitzen: es wird also hier 
eine unbestimmte Zeitenfolge mit einem ebenso 
unbestimmten Maßstab gemessen. Lediglich über 
die beiden letzten Vereisungsphasen stehen wir 
heute schon auf hinreichend gesichertem Boden, 
und wieweit dies gegenüber einer verbreiteten bis- . 
herigen Anschauung wirklich der Fall ist, sei im 
Folgenden dargetan. 


VI. Die Klimaphasen der Würmkaltzeit 


Schon in einer früheren Arbeit’) wurde ge- 
zeigt, daß die heute in der Literatur weitverbrei- 
tete Gliederung der Würmeiszeit in drei ge- 
trennte Kaltphasen — W I, W II und W III — 
auf eine irrige Parallelisierung der Lößstufen 
Mitteldeutschlands mit angeblich würmeiszeit- 
lichen Eisrandlagen Norddeutschlands zurück- 
geht. Diese Eisrandlagen umfaßten jedoch auch 
erhebliche Teile älterer Moränen. Später hat Wei- 
denbach**) dargetan, daß eine ganze ähnliche Ver- 
wechslung bei der Gleichsetzung der jüngeren 
süddeutschen Lößstufen mit würm- und rißeis- 
zeitlichen Moränen des Rheingletschers unterlief. 
So wurden auch hier rißzeitliche Löße dem Würm- 
komplex zugeordnet und die wesentlich hierauf 
beruhende Soergelsche Vollgliederung des Eiszeit- 
alters zeigt somit die genannten drei Würmpha- 
sen. Ihnen schien die Dreigipfligkeit des Würm- 
glazials in der bekannten Strahlungskurve von 
Milankovich zu entsprechen. Bald darauf haben 
Eberl und Knauer genau dieselben Bezeichnungen 
W I, W II und W III zur Gliederung der würm- 
eiszeitlichen Moränen benutzt, ohne aber dabei 
eine Beziehung zu den Lößphasen herzustellen, 
auf die diese Bezeichnungen gemünzt waren. Eine 
zweite, schwerwiegende Verwechslung in dieser 
Frage führte so dazu, diese äußerlich gleichlauten- 
den, aber innerlich beziehungslosen Termini als 
synchron und wesensgleich zu betrachten. Seitdem 
sind auf der ganzen Erde eine Unzahl von Er- 
scheinungen, von denen lediglich ganz allgemein 
die Zugehörigkeit zum jüngeren Pleistozän fest- 
stand, in dies Schema der dreigipfligen Würmeis- 
zeit gepreßt worden, ohne daß eine Verknüpfung 
dieser Erscheinungen mit den echten Würmab- 
lagerungen Pencks hergestellt oder auch nur ver- ~ 
sucht wurde. Man darf annehmen, daß einschließ- - 
lich der unten besonders genannten Fälle heute 
mit „Würm I“ in der internationalen Eiszeitlite- 
ratur etwa zehn bis zwölf grundverschiedene 
Dinge bezeichnet werden. Ihre gemeinsame Be- 
nennung täuscht einen chronologischen oder stra- _ 
tigraphischen Zusammenhang ZURER diesen E 
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'scheinungen vor, der nicht vorhanden ist und die 
weitere Forschung aufs schwerste hemmen und 
belasten muß. 

Die hier vorgeschlagene Neugliederung des 
Jungpleistozän tastet die sachlichen Ergebnisse 
aller dieser Beobachtungen nicht an sondern stellt 
für einige von ihnen nur durch eine einfache Um- 
benennung die schon heute mögliche klare Bezie- 
hung zu den echten Würmablagerungen her. 


Diese Neugliederung sei an einer schematischen 
Kurve der mitteleuropäischen Klimaentwicklung 
seit dem Ausgang der Rißeiszeit dargelegt 


ALT- bzw.MITTEL| VORLETZT. 


JUNG ~ RISS 
KALT ZEIT 


LE TALES 
INTERGLAZ. Fließerdezeit| Lößzeit [oletscher Rickzu 
3 | 


Stadial der holländischen Forscher am Beginn der 
Würmkaltzeit. Hypothetisch ist dagegen das „In- 
terstadial“ innerhalb der Würmzeit: nach Schae- 
fer”) führte es in Mitteleuropa weder zur Bewal- 
dung noch zur Bodenbildung und stellt daher keine 
wirkliche Unterbrechung der Würmkaltzeit dar. 


Alle Moränen dieser einheitlichen Würmkalt- 
zeit sind frisch, von Kesseln, Söllen und Seen 
durchsetzt und ohne stärkere Kryoturbations- 
decke. Die zugehörigen Terrassen sind fast un- 
zerschnitten und tragen keinen Löß. Auf diesen 
scharf abgrenzbaren glazialmorphologischen Kom- 


WÜRM - KALTZEIT 


Primigenius 


WÜRMI a. Soergel,Grahmann u.a 


Grenze 


Fauna 


Große 
+-geomorphol 


AURIGNACIEN MAGDALEN. 


Id ! ae 


Dani-Gotig/a 


Pommern-Phase 
f 


WÜRMI nach Schaefer. 
[Erste Würmphase n.K.Richter u.a. t 


IWURMI nach Eberl 


SAY. Temperaturkurve (mittlere Jahrestemperatur eisnaher mitteleurop. Beckenlagen, 
Einzelheiten schematisch) 


Abb. 4. Die Klimaphasen des jüngeren Pleistozän 


(Abb. 4). Sie stellt entsprechend unserer heutigen 
Kenntnis die Würmeiszeit als eine ungeteilte Kalt- 
zeit dar, die mit der schon in Abb. 2 wiederge- 
gebenen charakteristischen Entwicklung auf einen 
einzigen Tiefpunkt: die Lößzeit des Würm-Hoch- 
glazials zustrebt. Der Wiederanstieg von diesem 
Tiefpunkt zum Temperaturniveau der Nacheis- 
zeit erfolgte in kleinen Wellen, die den spätgla- 
zialen Rückzugsphasen der Gletscher entsprechen. 
Sicher verlief auch die frühere Klimaentwicklung 
in ähnlichen Wellen. Aber der einheitliche Ge- 
samtverlauf der wiirmeiszeitlichen Klimakurve 
wurde dadurch nicht gestört. Eine etwas stärkere 
solche Welle ist am Ausgang des Spätglazials im 
Alleröd- oder Two-Creeks-Interstadial belegt. 
Eine ähnliche Schwankung steht mit dem Zwolle- 


plex hat Penck den Ausdruck „Würm“ beschränkt. 
Aber die gleichen Züge: Freiheit von Lößbedek- 
kung und frischer Erhaltungszustand zeichnen 
auch die ganze, oben (Abschn. II) geschilderte 
Welt der würmzeitlichen Periglazialformen aus, 
die noch heute Mittel- und Westeuropa flächen- 
haft beherrschen. 

Hiervon ist der nächstältere Kaltzeitkomplex 
deutlich getrennt. Das Relief seiner Moränen ist 
im einzelnen durch starke Kryoturbation ausge- 
glichen und ohne geschlossene Hohlformen, ohne 
Sölle und Seen, wenn auch im ganzen die Mo- 
ränenwälle noch deutlich erkennbar sind. Die 


21) Schaefer, I.: Zur Gliederung der Würmeiszeit im 
Illergebiet. Geologica Bavaria 18, 1953. 
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Terrassen sind breit entwickelt, aber schon deut- 
lich zerschnitten. Sie sind lößbedeckt, tragen aber 
stets nur einen Löß, eben den einzigen Würm- 
löß, den es gibt. Hierzu gehört die breite „Tal- 
wegterrasse“ am Mittelrhein, im Alpenvorland 
die Graulsche „Jungriß“-Terrasse. Penck hat die- 
sen morphologischen Komplex als „Riß“ bezeich- 
net. Ich schlage mit Graul”) und Weidenbach 
vor, diese eigene Kaltzeit weiterhin „Jungriß“ 
zu nennen, da sich inzwischen gezeigt hat, daß sie 
vom Komplex der früheren (mittleren und 
älteren) Rißablagerungen durch eine ähnlich große 
Warmzeit getrennt ist wie von der Würmkalt- 
zeit. 


Dieser Gliederung der Gletscherbildungen fügt 
sich diejenige der nichtglazialen Ablagerungen 
Mitteleuropas zwanglos ein. Es gibt nur einen 
Würm-Löß: denjenigen, der die Spuren des Auri- 
gnac-Menschen enthält, als einziger die Jungriß- 
Terrassen bedeckt und auf älteren Ablagerungen 
von der „Göttweiger Bodenbildung“ nach Frei- 
sing”) unterlagert wird, d. h. dem Verwitte- 
rungshorizont der letzten Interglazialzeit. Der 
nächstältere Löß, über dem diese Göttweiger Bo- 
denbildung entstand, entspricht der Jungriß-Eis- 
zeit; die tiefere „Kremser Bodenbildung“ an 
seiner Basis, die die älteren Löße überdeckt, ist der 
Verwitterungshorizont des vorletzten Intergla- 
zials. In ähnlicher Weise lassen sich auch viele 
andere Eiszeitbildungen: paläontologische und 
prähistorische Stufen, Höhlen- und Meeressedi- 
mente ohne Beeinträchtigung ihres sachlichen Be- 
fundes dieser Gliederung einfügen. So rückt die 
große "Wende der jungpleistozänen Faunenent- 


22) Graul, H.: Zur Gliederung der Würmeiszeit im Iller- 
gebiet. Geologica Bavarica 18, 1953, und zahlreiche frühere 
Arbeiten. 

23) Freising, H.: Neue Ergebnisse der Lößforschung im 
nördlichen Württemberg. Jh. Geol. Abt. württ. stat.L. A. 1, 
1951. 


wicklung jetzt vor die Jungriß-Eiszeit. Noch nicht 
ganz geklärt ist die Stellung der Eem-Ablagerun- 
gen in dieser Gliederung; vermutlich gehören sie 
ins vorletzte Interglazial. 


Endlich zeigt Abb. 4, welch verschiedene Ab- 
schnitte dieser Gliederung einzelne Forscher als 
„Würm I“ bezeichnet haben. Soergel und Grah- 
mann verwandten diesen Ausdruck für das Jung- 
riß. Andere, so Schaefer verstehen darunter den 
ersten Abschnitt der eigentlichen Würmzeit (vom 
letzten Interglazial bis zu dem genannten hypo- 
thetischen Interstadial). Ähnliche Ansichten ver- 
traten Eberl und Knauer, wobei sie jedoch diesem 
„Würm I“ auch bestimmte, bisher als Rückzugs- 
stadien gedeutete Würmmoränen zuordneten. 
Wieder einen anderen Inhalt hat die erste Würm- 
phase (Vorstofizeit) nach X. Richter *): sie würde 
die ganze Würmzeit bis zum ersten Rückzug vom 
Brandenburger Stadium umfassen. 


Demgegenüber wird vorgeschlagen: 


1. die Bezeichnungen Würm I, Würm II usw. 
als überflüssig und irreführend künftig zu strei- 


chen, 


_ 2. für die vorletzte Kaltzeit den einmal einge- 
führten Namen „Jungriß“ beizubehalten, 


3.der Würmkaltzeit nur den morphologisch 
klar umrissenen Komplex der jungpleistozänen 
Ablagerungen und sicher gleichaltriger Erschei- 
nungen zuzuordnen. Dieser Komplex hebt sich in 
Mitteleuropa sowohl im glazigenen wie im nicht- 
glazigenen Bereich deutlich von allen älteren 
Kaltzeitspuren ab. Darüber hinaus sind in weiten 
Teilen der übrigen Welt eben nur die klima- 
tischen, bodenkundlichen, morphologischen und 
geologischen Spuren dieser letzten Kaltzeit deut- 


lich faßbar. 


24) Richter, K.: Klimatische Verschiedenheit glazialer 
Vorstoßphasen in Norddeutschland. Vortr. IV. Int. Quar- 
tärkonferenz, Rom 1953. 


STUDIEN ÜBER DIE ATMOSPHARISCHE ZIRKULATION 
IN DER LETZTEN EISZELT 


Hermann Flohn 
Mit 2 Abbildungen 


Atmospheric circulation during the last glacial period 

Summary: The discussion of the climate during the 
glacial period is now being considered from a meteorolog- 
ical aspect. Looking at the general air circulation during 
the initial stages and the climax of the glacial period we 
find that the “glacial anticyclones” played quantitatively 
a minor röle. For the tropical and subtropical zones there 
is proof of a general decrease in temperature of about 
4° C, The areas close to the ice experienced pronounced 


temperature inversions near the ground. It is possible to 


\ 
give an approximate estimate of the average distribution 
of the winds, temperature and precipitation in Southern 
Germany during the glacial period. The total amount of 
evaporation (and consequently also of precipitation) was 
at least 20 per cent. less than today. The cause of the 
glacial periods may most likely be seen in changes of solar 
activity in single parts of the spectrum (as suggested by 
Huntington and Willett) since the actual climatic anom- 
alies connected with these changes show the same distri- 
bution as those of the glacial period, 4 
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Die Intensivierung der Eiszeitforschung, wie 
sie im Laufe der letzten Jahre durch die Ausdeh- 
nung der Untersuchungen auf die klimatisch be- 
dingte Morphologie und die Vegetationsgeschichte 
der nichtvereisten Gebiete, die eine großräumige 
Kartierung ermöglicht, in Gang gekommen ist, 
liefert neue Grundlagen für eine Betrachtung des 
Eiszeitproblems auch vom meteorologischen Ge- 
sichtspunkt aus. An dieser Diskussion haben sich 
in den letzten Jahren in fruchtbarer Weise eine 
Reihe von Meteorologen, wie H.C. Willett (USA), 
H. Landsberg (USA), C. E. P. Brooks (England) 
und andere beteiligt. Diese Diskussion geht aus von 
einem Vergleich der geologisch-morphologischen 
Ergebnisse mit den heutigen klimatischen Befun- 
den, insbesondere mit den heute zu beobachten- 
den Klimaanomalien in dreidimensionaler Sicht, 
also im Sinne des Aktualitätsprinzips der Geo- 
logie. Diese Betrachtungsweise wurde angeregt 
durch das Erlebnis der strengen Winter 1939 bis 
1942, mit langanhaltenden Höhentrögen über 
Mitteleuropa, mit Kaltluftzufuhr über das Mit- 
telmeer mit kräftigen Winterniederschlägen bis 
in den Sudan, zugleich mit außerordentlichen 
Schneemengen im westlichen und mittleren Europa 
und häufiger zyklonaler Tätigkeit vom Schwar- 
zen Meer bis nach Mittelrußland hinein. Ähnlich 
wurden im Januar 1949 über dem sonst wüsten- 
haft trockenen Westen der Vereinigten Staaten 
(Utah: Lake Bonneville!) kräftige Niederschläge 
beobachtet im Zusammenhang mit einem inten- 
siven Höhentrog mit Kaltlufteinbrüchen, die sich 
vom kanadischen Zentrum aus nach Südwesten 
erstreckten und noch in Südkalifornien Schneefall 
brachten. 


Diese Art der Betrachtung führt uns aus dem 
Bereich unfruchtbarer Hypothesen heraus auf 
einen festen Grund, von dem aus wir aufbauen 
können. Bei diesem nicht mehr deduktiven, son- 
dern induktiven Vorgehen tritt allerdings eine 
Frage in den Hintergrund: das ist die nach den 
Ursachen dieser Zirkulationsanomalien und damit 
nach den Ursachen der Eiszeit; zu dieser müssen 
einige Hinweise zum Schluß genügen. Der Zweck 
dieser Zeilen ist eine Weiterführung der bereits (1) 
veröffentlichten paläoklimatischen Überlegungen 
für die letzte Eiszeit und eine Diskussion neuerer 
Veröffentlichungen. Dabei ist es nützlich, manche 
Punkte einmal mit plausiblen Annahmen quanti- 
tativ durchzurechnen, um wenigstens Größenord- 
nung oder Vorzeichen einer Änderung sicherzu- 
stellen. 


1. Die allgemeine Zirkulation zur Eiszeit 


Die allgemeine Zirkulation zur Eiszeit war 
nach Ausweis der geologisch-morphologischen Be- 
funde (2, 3, 4) charakterisiert durch eine Schrum- 


pfung der subtropischen Trockengürtel, durch 
eine mäßige Ausweitung — mindestens Kon- 
stanz — des innertropischen Regengürtels, sowie 
durch eine erhebliche Verlagerung der Zyklonen- 
zugbahnen auf der Nordhalbkugel zum Aquator 
hin. Das bedeutet eine Südwärtsverlagerung der 
großen planetarischen Frontalzone innerhalb der 
Westdrift um 10—15 Breitengrade, sowie gleich- 
zeitig eine Einengung des Bereiches der tro- 
pisch-subtropischen Warmluft auf 
etwa 70°%o und eine entsprechende Auswei- 
tung des Bereiches der arktischen Po- 
Varn tut 1 

Diese Zirkulationsanomalie wurde (1) — einer 
seit 15 Jahren aus dem Gesichtswinkel des euro- 
paischen Wetterablaufs her entstandenen Bezeich- 
nung (5) folgend —als „meridionale Zirkulation“ 
bezeichnet. Dieser Begriff gibt jedoch in globalem 
Rahmen zu Mißverständnissen Anlaß, da Willett 
(4) — von nordamerikanischen Erfahrungen aus- 
gehend — gerade eine Verstarkung der Westdrift 
zugleich mit einer Verlagerung nach S als charak- 
teristisch für die eiszeitliche- Zirkulation betrach- 
tet. Wir können (meist in Übereinstimmung mit 
Willett) für die Nordhalbkugel folgende Haupt- 


punkte der eiszeitlichen Zirkulation hervorheben: 


1. Südverlagerung der zonalen Windgürtel, ein- 
schließlich der Zyklonenzugbahnen der Westdrift 
und damit der planetarischen Frontalzone; Ver- 
stärkung der Westdrift in der Breitenzone 30 bis 
45.° (vgl. Abb. 1 Mitte); 

2. Verstärkung der zellularen Komponente der 
allgemeinen Zirkulation, Aufspaltung der zona- 
len Druck- und Windsysteme in quasistationäre, 
meridional angeordnete Zellen (low-index-Typ); 


3. Verstärkung der innertropischen Konver- 
genzzone bei gleichzeitiger Abschwächung und 
Aufspaltung des subtropischen Hochdruckgürtels; 


4. Aufspaltung der ozeanischen Tiefdruckzel- 
len (Island- und Aléutentief) in mehrere Zellen, 
kombiniert mit Verstärkung und wohl auch (4) 
Vermehrung der quasistationären Höhentröge; 


5. Ausbildung einer hochreichenden („warmen“ 
polaren Antizyklone. 


Punkt 3 deckt sich nur teilweise mit Willetts 
Argumentation, der einen gegen heute verstärk- 
ten, aber 5—10° zum Aquator verschobenen 
Hochdruckgürtel annimmt. M. E. muß aber die 
offenbar notwendige Zunahme der Zyklonen- 
tätigkeit (4) im Bereich der innertropischen Kon- 
vergenz gedeutet werden als Folge der größeren 
Häufigkeit außertropischer Kaltluftausbrüche, die 
in der Höhe bis in die Zone des Urpassats vor- 
dringen und durchdringen und durch Überlage- 
rung mit den E—W wandernden Wellenstörun- 
gen im Passat (easterly waves) tropische Zyklonen 


268 


Erdkunde 


u ERS 


RS EEE, N 


£ 


Band VII 3 


erzeugen. Die von Willett (4) angenommene Ver- 
stärkung der Passatzirkulation hätte im Gegen- 
teil — nach den neuen Erkenntnissen zur Dyna- 
mik des Passats (6) — eine Zunahme der Aridi- 
tät in der Subtropenzone zur Folge gehabt. Hier- 
gegen sprechen jedoch alle Beobachtungen der 
Pluvialzeit, die offenbar (7) zeitlich dem nord- 
hemisphärischen Hochglazial gleichzusetzen ist. 

Punkt 5 ergibt sich aus den aktuellen Erfah- 
rungen — typisch hierfür ist die fast jedes Jahr 
im Frühjahr beobachtete Periode „meridionaler“ 
Zirkulation — und stimmt mit dem Fehlen einer 
pleistozänen Vereisung auf einigen hocharktischen 
Inseln überein, erscheint jedoch weniger gut ge- 
sichert als die Punkte 1 bis 3. 


Für die Entwicklung einer Vereisung im nord- 
europäischen Raum ist die Ausbildung eines blok- 
kierenden Hochzentrums über Fennoskandien mit 
Höhentrog über Osteuropa ungünstig, weil so die 
Zufuhr von Warmluft nach dem norwegischen 
Hochgebirge begünstigt wird. Günstig ist aber 
eine Situation — wie sie im Winter 1952/53 ziem- 
lich häufig war — bei der der Kaltlufthöhentrog 
über Norwegen und Mitteleuropa liegt, und das 
blockierende Hochzentrum im Raum zwischen 
Island und Schottland. In diesem Falle hat Nord- 
und Mitteleuropa übernormale Niederschläge bei 
unternormalen Temperaturen, und es resultieren 
schneereiche Winter bzw. kühle, bewölkte Som- 
mer. Das entspricht dem Typ A der blockieren- 
den Hochdruckgebiete, nach der Einteilung von 
Brezowsky-Flohn-Heß (8), während der erstge- 
nannte Typ E sicher nicht als vereisungsfördernd 
bezeichnet werden kann. 


Es ist sicher falsch, von der allgemeinen Zir- 
_ kulation der Atmosphäre in der Eiszeit zu 
reden. Vielmehr müssen wir — ganz im Sinne 
der Ausführungen von Biidel (9) — unterscheiden 
zwischen den Zirkulationsbedingungen im Früh - 
glazıal, die mit allgemeiner Abkühlung zur 
Bildung der großen Inlandeisgebiete Anlaß ge- 
ben, den z. T. ähnlichen während des Höhepunk- 
tes der Vereisung (Hochglazial), wo die kli- 
matische Nahewirkung der Eisschilder besonders 
in Rechnung gestellt werden muß, und der mit 
allgemeiner Erwärmung den Rückgang der Ver- 
eisung erzeugenden Zirkulation des Spätgla- 
zials. Die Zirkulationsanomalie ‘des Frühgla- 
zials muß vereisungs fördernd gewesen sein, 
die des Spätglazials dagegen vereisungshemmend 
bzw. -zerstörend. Die oben geschilderten 
Punkte 1 bis 5 beziehen sich — wie überhaupt 
der größte Teil dieser Ausführungen — auf das 
Frühglazial, größtenteils auch noch auf das Hoch- 
glazial. Der Umschwung vom Hochglazial muß 
eines der folgenschwersten Ereignisse in unserer 
Klimageschichte gewesen sein. Denn hier mußte 


\ 


a 


zunächst einmal der hochwirksame Mechanismus 
der Selbstverstärkung von Abkühlung und Eis- 
bildung — wie er von W. Wundt u. a. mehrfach 
hervorgehoben wurde — unterbrochen werden: 
das bedeutet eine nachhaltige, radikale Umstel- 
lung in der Großzirkulation und in der Häufig- 
keit der Großwettertypen. 


Das Aktualitätsprinzip ist cum grano salis auch 
für die klimatischen Auswirkungen der großen 
Vereisungszentren im Hochglazial anwendbar. 
Hierfür bieten Grönland und die Antarktis Bei- 
spiele, die in neuester Zeit vielfach studiert wur- 
den und neue Schlüsse ermöglichen. Die Lehre 
von der glazialen Antizyklone (Hobbs) war me- 
teorologisch immer widerspruchsvoll und muß 
heute als erledigt betrachtet werden. Nach den 
sorgfältig korrigierten Rechnungen von Brockamp 
(10) hat die grönländische „Antizyklone“ bei Eis- 
mitte nur einen um 2 mm Hg höheren Luftdruck 
als die Küstenstationen. 


Tatsächlich werden beide große Inlandeiszen- 
tren von Zyklonen passiert, und ihre Ernährung 
erfolgt auf diesem Wege, wie es Lamb (1952) für 
die Antarktis aufgezeigt hat. Die in der Umge- 
bung aller Inlandeisgebiete antizyklonal ausflie- 
ßenden Winde folgen nicht dem Luftdruckgra- 
dienten, sondern der Schwere und beschränken 
sich auf eine ganz seichte Schicht von 2 bis 300 m 
(Gletscherwinde, katabatische Winde). Sie führen 
die sich über allen Schnee- und Eisflächen ständig 
bildende bodennahe Kaltluft (glaziale bzw. ni- 
vale Inversion [11]) nach den Seiten ab und be- 
einflussen so die Temperaturverhältnisse immer- 
hin auf mindestens 50—100 km Abstand vom 
Eisrand. Sie führen zwar im statistischen Mittel 
zu einer Stabilisierung der Schichtung über dem 
gesamten Inlandeis und damit auch zu einer ge- 
wissen Abschwächung der niederschlagsliefernden 
Vertikalbewegungen im Bereich der Zyklonen, 
aber niemals zu ausschließlich absteigenden Luft- 
strémungen, deren Wasserdampfgehalt an der 
Eisoberfläche als Reif sublimiert, wie das Hobbs 
annahm. 


Diese Sabilisievende Wirkung läßt sich rechne- 
risch abschätzen. Wir setzen die Fläche des ant- 
arktischen Inlandeises zu 13 : 10% km?, seinen Um- 
fand (roh) zu etwa 1,6°10* km, die Mächtigkeit 
des katabatischen Windes zu 300 m an. Die mitt- 
lere Windstärke der antarktischen Küstenstatio- 
nen schwankt zwischen 2 und 30 m/sec, als Mit- 


telwert kann 6 m/sec betrachtet werden. Wegen 


der ablenkenden Kraft der Erdrotation strömen 
diese Winde aber nicht senkrecht zur Kiiste, son- 
dern schräg, und wir dürfen bei einer (mit der 


Höhe abnehmenden) mittleren Ablenkung des x : 
Bodenwindes über Land von 45 ° höchstens (!) diestg 
"Hälfte des Betrages, also 3 m/sec, als ausströmend ? 


~ 
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Komponente ansetzen. Dann ergibt sich ein mitt- 
lerer Ausstrom von 3-300°1,6-107 = 1,44: 10'° 
m?/sec senkrecht zur antarktischen Küste. Verteilt 
man diese Luftmenge über die Fläche des Inland- 
eises, so ergibt sich ein mittleres Absinken von 
1,44: 1010 
LSS NO a 
mindestens eine Zehnerpotenz kleiner als die auf- 
steigenden Vertikalbewegungen an Fronten, die 
(großräumig) zwischen 1 und 10 cm/sec betragen, 
und spielt daher fiir die zyklonenbedingte (24) 
Ernährung des Inlandeises durch Niederschläge 

keine ins Gewicht fallende Rolle. 


m/sec = 0,11 cm/sec. Dieser Betrag ist 


® 


2. Temperaturverteilung in der Eiszeit 


Mortensen (12) hat vor kurzem aus der Dis- 
kussion der Füllung der Firnmulden zur Eiszeit 
abgeleitet, daß die eiszeitliche Temperaturdepres- 
sion sich nur auf die untersten Schichten be- 
schränkt hat, unter Ausbildung einer Inversion 
bis etwa 2500 m, und daß in höheren Schichten 
die Temperatur keine Abnahme ‚erfahren habe. 
Diese Argumentation erscheint in einigen Punk- 
ten ergänzungsbedürftig. An der Tatsache einer 
eisbedingten Inversion über den und in der nähe- 
ren Umgebung der Vereisungsgebiete ist kein 
Zweifel möglich; diese existiert (11) über allen 
Eis- und Schneeflächen mit alleiniger Ausnahme 
der engbegrenzten Kaltluftzentren. Diese Tat- 
sache war der Grund für die schon früher (1) aus- 
gesprochene Auffassung, daß die eiszeitliche Tem- 
peratursenkung der eisnahen, niedrig gelegenen 


Gebiete nicht als repräsentativ angesehen wer-: 


den kann. Andererseits habe ich gezeigt, daß in 
der äquatorialen Tropenzone die eis- 
zeitliche Depression der Schneegrenze eine Tem- 
peraturabnahme der gesamten Tropo- 
sphäre um etwa 4 ° (1) beweist. Der vielfach 
verallgemeinerte Wert von 8—12° gilt wohl nur 
für die eisnahen Gebiete, höchstens noch für die 
Bereiche der großen Höhentröge. Andererseits ist 
es schwer vorstellbar, die Temperatur der ganzen 


tropisch-subtropischen Atmosphäre — d. i. 500 _ 


der Erdatmosphäre — allein als sekundäre Folge 
der von einer Halbkugel ausgehenden Vereisungs- 
abkühlung erklären zu wollen. In der inneren 
Tropenzone kann in der Eiszeit nur — ebenso 
wie heute — eine feuchtadiabatische Schichtung 
geherrscht haben, was sich aus der Konstanz bzw. 
Ausweitung der Niederschläge ergibt, und der 
hier gefundene Wert kann m. E. ohne Bedenken 
auf die gesamte tropische Region erweitert wer- 


‘den. Die Untersuchungen von Mensching (13) im 


subtropischen Atlas von Marokko führen eben- 


falls auf eine Temperaturabnahme von 4° in der 


Schicht zwischen 2 und 4 km Höhe. 


Da diese tropisch-subtropischhe Warmluft 
an den Wettervorgängen im Bereich der wan- 
dernden Zyklonen der mittleren Breiten beteiligt 
ist, so mufS auch in diesem Bereich in der ganzen 
Troposphäre ein Temperaturrückgang von ähn- 
lichem Betrag einkalkuliert werden, wenigstens 
im Mittel für ganze Breitenzonen. Andererseits 
wird im Bereich der großen Höhentröge die Ab- 
kühlung gegenüber der Jetztzeit größer gewesen 
sein, während auf der warmen Seite der zwischen- 
liegenden Höhenhochkeile, also z. B. über der 
Westhälfte des Atlantik, wenigstens relativ eine’ 
Erwärmung festgestellt werden muß. 


Für den Bereich der Polarluft haben wir 
kaum konkrete Anhaltspunkte. Die umfangreiche 
eiszeitliche Vergletscherung von Island und Spitz- 
bergen, sowie der Faröer und der Bäreninsel 
ist m. E. nur durch eine Zunahme des Schnee- 
anteils der Niederschläge erklärbar. So liegt bei 
den Faröern (66° N) die Jahrestemperatur 
im Meeresniveau bei 6,3° (März + 3,0, Juli 
+ 10,6), so daß eine Schneedecke von längerer 
Dauer nicht beobachtet wird; nur 44 (von ins- 
gesamt 281) Niederschlagstage liefern Schnee, Um 
die eiszeitliche Lokalvergletscherung der Faröer 
(2,S.590) zu erzeugen, muß eine Temperatursen- 
kung um mindestens 5° angenommen werden; 
dann rücken die Monate November— April mit 
einem Niederschlagsanteil von (heute) 59 °/o der’ 
Jahressumme in den Bereich negativer Tempera- 
turen. Eine Temperatursenkung um 6° würde die 
Nullgrenze und damit wohl auch die Schneegrenze 
in das Meeresniveau senken; eine klimatische 
Wirkung des erst 150 km südostwärts beginnen- 
den skandinavischen Inlandeises braucht hier 
wohl kaum in Rechnung gestellt zu werden. Bei 
der heute trotz einer Jahrestemperatur von 
— 3,8° unvergletscherten Bäreninsel (87 
Tage mit Schneefall von insgesamt 139 Nieder- 
schlagstagen) liefert eine Temperaturdepression 
von 4° auch im Sommer Temperaturen um 0°, 
so daß auch in den Monaten Juni—September 
Schneefall überwiegt und Vereisung eintreten 
muß. In der Eiszeit muß hier wie auf dem flachen — 
König-Karl-Land (vgl. 2, S$. 576) die Schnee- 


grenze im Meeresniveau gelegen haben. 


Damit haben wir einige Anhaltspunkte für den 
eiszeitlichen Temperaturrückgang des Golfstroms 
wie der ozeanisch-subpolaren Klimaregion über- 
haupt. War der Golfstrom kälter, so bedeutet das 
auch für Nordnorwegen und den gesamten euro- 
päischen Sektor der Arktis einen Temperatur- 
rückgang, der allerdings wohl — bei nur gering- 
fügig veränderten Strahlungsverhältnissen — ge- 
ringer als 4—6° war. Wegen der relativ geringen 
Anderung der Eisverhältnisse und der Wahr- 
scheinlichkeit eines häufigen warmen Polarhochs 
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möchte ich die eiszeitliche Temperatursenkung im 
Bereich nördlich 75° Breite auf nicht mehr als 
2—3 ° schätzen. Das würde eine leichte Abschwä- 
chung des meridionalen Temperaturgefälles zwi- 
schen Pol und Aquator bedeuten, wie sie in der 
schematischen Darstellung Abb. 1 (oben) auch an- 
gesetzt wird. 
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Abb. 1: Meridianschnitte jetzt (ausgezogen) und zur 
Eiszeit (gestrichelt), schematisch. Oben Mitteltempera- 
tur der Schicht O—8 km der Troposphäre (nicht Tropo- 
pause); Mitte West-Ost Komponente des mittleren 
Höhenwindes der Schicht O—8 km, sowie mittlere Lage 
der planetarischen Frontalzone (Jet-stream); unten 
Verhältnis Niederschlag (nach oben) — Verdunstung 
(nach unten). 


Für die gemäßigten Breiten (50° N) mag fol- 


gende Überlegung einen Anhalt liefern. Setzen 
wir — wegen der Bildung eisbürtiger Inversio- 
nen — in den vereisten und eisnahen Gebieten 
eine Depression der Temperatur um 13° an, in 
den ozeanischen Abschnitten dagegen eine solche 
von 3—5°, dann ergibt sich bei vernünftiger In- 
terpolation eine Senkung des Breitenkreismittels 
von etwa 7,5°. Dieses Ergebnis ändert sich nur 
um 0,5 °, wenn man in ozeanischen Regionen nur 
eine Senkung um 0—2° ansetzt. Wir dürfen also 
— 7° als ein einigermaßen repräsentatives Brei- 
tenkreismittel 50° N der eiszeitlichen Tempera- 
turdepression ansehen, ohne dabei einen Fehler zu 
machen, der 1 °, allerhöchstens 2 ° übersteigt. Die- 
ser Wert ist jedoch wegen der Inversion nur gül- 
tig in Bodennähe, und nicht repräsentativ für die 
freie Atmosphäre, in der ein geringerer Rückgang 
zu erwarten ist. 


Für die Schichten zwischen 1000 und 3000 m, 
können wir in Mitteleuropa und vergleichbaren 
Gebieten die eiszeitliche Depression der Schnee- 
und Waldgrenze um rund 1200 m als repräsen- 
tativ heranziehen, zumal (siehe Abschnitt 3) eine 
Niederschlagszunahme als Teilursache wegfällt. 
Dann ergibt sich bei einer mittleren Temperatur- 
abnahme mit der Höhe von 5,0—5,5 °/km (29) 
in dieser Schicht (heute) ein eiszeitlicher Tempe- 
raturrückgang von 6—7 °; wegen der auch heute 
vielfach etwas über 1000 m hinaufreichenden In- 
versionsbildung halte ich rund 5° für richtiger. 

Damit können wir die Darstellung des mittle- 
ren thermischen Zustandes der freien Atmosphäre 
(12) unter Beschränkung auf das Jahresmittel 
zahlenmäßig unterbauen. Hierbei muß auch noch 
die — an sich klimatisch belanglose — Tatsache 
der Gegenläufigkeit zwischen Stratosphäre und 
Troposphäre (Abb. 2) Berücksichtigung finden; 
in dem Gebiet der Höhentröge sinkt über der 
hochreichenden Kaltluft die Tropopause auf po- 
lare Werte (nahe 300 mb = 9 km) ab. Damit 
ähnelt wenigstens im Jahresmittel die eiszeitliche 
Temperaturverteilung über Mitteleuropa in recht 
plausibler Weise der heutigen über Labrador 
(Nitchequon, 53,2° N, Boden — 4°, 3000 m 
— 9°, Tropopause — 55° in 9560 m; am Boden 
Juli + 12°, Januar — 23°). 
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Abb. 2: Zustandskurve der Atmosphäre (Jahresmitte!) 
über Süddeutschland jetzt (ausgezogen) und in der Eis- 
zeit (gestrichelt); Abszisse = °C, Ordinate = km Höhe. 


In seiner sehr interessanten Diskussion ver- 
nachlässigt Mortensen (12) etwas die überragende 
Bedeutung der Strahlung für die Ablation. Diese 
verursacht heute in den Hochlagen der Alpen nach 
Hoinkes (14) über 80% der beobachteten Abla- 
tion. Die Bewölkung spielt hierbei nur eine un- 


tergeordnete Rolle, da sie lediglich das Verhält- ne 
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nis zwischen Sonnen- und Himmelsstrahlung zu 
Gunsten der letzteren verschiebt. Die höchsten 
Werte der Strahlungsbilanz wurden (14) gerade 
‚bei starker, jedoch durchbrochener Bewölkung 
gemessen, während andererseits Bewölkung die 
nächtliche effektive Ausstrahlung (durch stärkere 
Gegenstrahlung) herabsetzt. Nach den Tabellen 
von Milankowitsch (15) war die sommerliche 
Zustrahlung vor 22100 Jahren — vielfach als 
identisch mit dem Höhepunkt der Würmver- 
eisung angesehen — nur um 1,50 niedriger 
als heute, die winterliche um 3,3 °/o höher. Die 
Einstrahlung hat sich also nur unwesentlich ge- 
ändert. Ebenso waren aber auch — nach den auf 
Auswertung der Formel Lagallys für die Fließ- 
geschwindigkeit des Eises beruhenden Unter- 
suchungen von Reichel (16) — die eiszeitlichen 
Niederschläge um 10—20°/o niedriger als die 
heutigen. Damit ist die gleich hohe Füllung der 
Firnfelder zur Eiszeit voll verständlich und liefert 
keine eindeutige Aussage über die Temperatur in 
dieser Höhe. 


Darüber hinaus ist eine „andere Anordnung 
der Großwetterlagen“ (12), die von sich aus die 
Ausbildung einer Inversion von 10—15° in allen 
Jahreszeiten hervorruft, und damit erst eine Ver- 
eisung entstehen läßt, für den Meteorologen kaum 
vorstellbar. Die primären Ursachen müssen wohl 
in außerirdischen Vorgängen liegen; ihre Folge 
ist eine radikale Änderung der Häufigkeitsver- 
teilung der Großwettertypen, die im Zusammen- 
wirken mit einer gleichzeitigen allgemeinen Ab- 
Ana (siehe oben) den Anstoß zur Vereisung 
gibt. 


3. Niederschlag und Verdunstung 
während der Eiszeit 


Über die Niederschlagsverhältnisse ist eine be- 
gründete Aussage nur schwer möglich. Zwar gibt 
Klute (17) eine Karte des Verhältnisses zwischen 
eiszeitlichen und heutigen - Niederschlägen in 
Europa, ohne jedoch sich über die Methode (einer 
von ihm veranlaßten Dissertation) näher auszu- 
lassen. Diese Karte zeigt einen Rückgang der 
Niederschläge auf 60—80 °/o im Mittelmeergebiet, 
auf weniger als 20° in Rußland; gegen diese 
Darstellüng sind aber verschiedene Einwände 


möglich. Andererseits können wir die Frage nach 


der Gesamtmenge der Niederschläge 
von den oben gewonnenen Gesichtspunkten her 
doch weitertreiben. Das ist möglich auf dem Um- 
weg über die Verdunstung. Bekanntlich muß 
im Mittel die Gesamtniederschlagsmenge Nr auf 
der Erde der Gesamtverdunstung Vx die Waage hal- 
ten. Die Frage der Umlaufsgeschwindigkeit des 
Wasserhaushaltes ist hierbei für die statistische 
Mittelbildung unwesentlich. Der größte Teil der 


Verdunstung wird in subtropischen und tropi- 
schen Breiten geleistet, und die neueren Unter- 
suchungen von Albrecht, Jacobs, Reichel (vgl. 18) 
u. a. geben quantitativ verwertbare Resultate 
über den Wasserhaushalt der Erde. Die Verdun- 
stung auf dem Meer Vm liefert über 83 %/o der 
Gesamtniederschlagsmenge der Erde Nr = Ve. Sie 
kann aus folgender Näherungsformel abgeschätzt 
werden: Vm~k-v (E—e) 
Hierbei ist k eine Konstante!), v die mittlere 
Windgeschwindigkeit, E bzw. e der maximale 
bzw. beobachtete Dampfdruck, sofern Wasser- 
und Lufttemperatur praktisch gleich sind; dann 
ist E—e das Dampfdruckgefälle zwischen der 
Wasseroberfläche und der Luft. In der unmittel- 
baren Aquatorialzone ( bis 5° Breite) 
kann die Windgeschwindigkeit in der Eiszeit 
nicht wesentlich anders gewesen. sein als heute, 
da hier der Luftdruckgradient keine Rolle spielt 
und die verschwindende Coriolis-Kraft alle auf- 
kommenden Stürme sehr rasch wieder abdämpft; 
wir können also den Wert für v als kon- 
stant betrachten. Die Temperatur der Ozean- 
oberfläche kann sich in den Tropen nicht wesent- 
lich (< 1°) von der Lufttemperatur unterschie- 
den haben, da die Ausdehnung der Kontinente 
in der Äquatorialzone nur gering ist; wir dürfen 
daher mit einer Oberflächentemperatur der 
Ozeane von 23° rechnen. Ein stärkeres Absinken 
derselben hätte sich auch in den Tiefseebohr- 
kernen der Albatrosexpedition auswirken müs- 
sen. Hiervon ist ebensowenig bekannt, wie etwa 
von einem Absterben der Korallen; damit ist 
eine Temperatur der tropischen Ozeane von min- 
destens 20—21 ° während der letzten Eiszeit ge- 
sichert. Eine merkliche Abnahme des Feuchte- 
gehalts der äquatorialen Atmosphäre ist unwahr- 
scheinlich, da der innertropische Regengürtel 
konstant geblieben ist bzw. sich noch ausgeweitet 
hat. Die beste Annahme ist infolgedessen die einer 
Konstanz der relativen Feuchte. Rechnet man 
unter diesen Voraussetzungen das Sättigungsdefi- 
zit bzw. das vertikale Dampfdruckgefälle E— e 
aus, dann ergibt sich eine Abnahme der Verdun- 
stung um rund 20% (Tab. 1). Nehmen wir um- 
gekehrt Konstanz der Verdunstung an, dann ist 
das bei der gesunkenen Temperatur nur möglich 
bei einem Rückgang der Luftfeuchtigkeit auf 
71°; das entspricht einer Abschwächung des 
äquatorialen Regengürtels und widerspricht so 
den Beobachtungen. 

Für de Passatzone (20—25° N) ist ein 
ähnlicher Vergleich möglich. Hier liegt heute die 


1) Diese Konstante dürfte etwas abhängen von der verti- 
kalen Temperaturschichtung (Stabilität), die jedoch für die 
Tab. 1 angegebenen Breitenzonen nur unwesentlich von der 
heutigen abweichen kann, 
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Temperatur der Luft und der.Ozeane bei 25°; 
setzen wir auch hier (bei konstanter relativer 
Feuchte über Meer) eine eiszeitliche Abkühlung 
um 4° an, dann ergibt sich ebenfalls ein Rück- 
gang des Dampfdruckgefalles um etwa 20%. 
Hier ist sehr wahrscheinlich die Windstärke v in 
der Eiszeit kleiner als die heutige, da gemäß 
Punkt 3 (Abschnitt 1) der Passat eher schwächer 
war als heute. Auch wenn wir mit Willett (4) eine 
Verlagerung eines verstärkten subtropischen 
Hochdruckgürtels um etwa 10° nach Süden an- 
setzen, rückt dieser in die Zone 20—25 °, so daß 
hier die Windstärke nur gering sein kann. Damit 
geht die Meeresverdunstung Vm dieser Zone ma- 
ximaler Verdunstung um mehr als 20%, viel- 
leicht um 30—50 °/o gegenüber heute zurück. In 
diesem Zusammenhang verdient es Erwähnung, 
daß nach Zeuner (31) in dieser Breitenzone In- 
diens zwar mehrere Trockenzeiten nachweisbar 
sind, daß aber zu keiner Zeit des Pleistozäns die 
Humidität größer war als heute. 


Breite 


Ve | 


heute 


2025" N Eiszeit 


lich gilt diese Ableitung nur für die Gesamtmenge 
Ne = Vz, während über die Verteilung von Ne 
auf die Breitenzonen — und damit auch für die 
äquatoriale Zone — hieraus nichts ausgesagt wer-, 
den kann. Jedoch scheidet — von regionalen Aus- 
nahmen wie der Antarktis abgesehen — Nie- 
derschlagszunahme als Ursache der 
Eiszeit aus der Diskussion aus. 

Es ist daher auch keine Überraschung, wenn in 
eisnahen Gebieten, wie etwa dem eisfreien Mit- 
teleuropa sowie den Léfgebieten Südrußlands, 
in der Eiszeit aridere Verhältnisse herrschten als 
heute. Die sommerlichen, meist konvektiven Nie- 
derschläge waren zweifellos erheblich kleiner als 
heute, da bei einer Temperaturdepression von 
10° der Dampfdruck — von dem die Menge die- 
ser Niederschläge in erster Linie abhängt — auf 
die Hälfte absinkt; die winterlichen Mengen 
gehen wegen der Verlagerung der Zyklonenzug- 


bahnen nach S ebenfalls zurück. Für Nord- und 


Mittelchina muß ebenso angenommen werden, 


78°), 


78 16.2 


—1.2 mm 
(22 Yo) 


Tab. 1: Vergleich der heutigen und der eiszeitlichen Atmosphäre über Meer in den inneren Tropen (0—5° N) und 
der Passatzone (20—25° N). t = Temperatur der Luft und des Wassers, e (E) = mittlerer (maximaler) Dampf- 
druck, RF = relative Feuchte, D = Differenz heute — Eiszeit. 


Wenn auch diese Betrachtungen nicht ohne wei- 
teres auf die übrigen Breitenzonen übertragen 
werden dürfen, so scheint mir doch gesichert zu 
sein, daß die Gesamtverdunstung Ve und die Ge- 
samtniederschlagsmenge Ne der Erde niedriger 
war als heute (810 mm nach Reichel). Da in den 
eisnahen Gebieten wegen der stärkeren Tempera- 
turdepression die Verdunstung noch mehr zurück- 
gegangen sein dürfte, so glaube ich den Wert von 
20 °/o als einen Mindestwert kennzeichnen zu dür- 
fen. Hinzukommt, daß die Verschmälerung des 
Gürtels der außertropischen Wälder einen erheb- 
lichen Rückgang der pflanzlichen Transpiration 
verursachte, die wahrscheinlich nicht durch die Zu- 
nahme der Vegetation in der Trockenzone kom- 
pensiert wird; damit dürfte auch die Landver- 
dunstung V, zurückgegangen sein, Diesen Schluß 
auf einen Rückgang der Niederschläge 
in der Eiszeit hat Lautensach (19) schon 1942 
gezogen. Noch frühere Hinweise erscheinen 
durchaus wahrscheinlich; auf Reichels Arbeit (16) 
wurde schon oben hingewiesen. Selbstverständ- 


2) Geht man statt der hier verwendeten Werte für RF 
von den beobachteten Mittelwerten (Januar und Juli) für 
e aus, so ergeben sich nur ganz geringfügige Änderungen. 


daß in der Eiszeit die sommerliche Verlagerung 
der niederschlagsliefernden Frontalzone nach N 
weniger weit reichte als heute, so daß die Som- 
merregen dieses Gebietes erheblich geringer waren. 
Andererseits muß im Mittel der Breitenzone 
25—35° N, die damals der planetarischen Fron- 
talzone und dem Hauptzuggebiet der Fronten 
und Zyklonen entsprach, die Niederschlagshäufig- 
keit und vielleicht auch die Niederschlagsmenge 
größer gewesen sein als heute, so daß das Klima 
einen humideren Charakter annahm. Diese grö- 
ßere Humidität der subtropischen Trockenzone 
ist schon öfters hervorgehoben worden. Abb. 1: 
(unten) stellt die Ergebnisse dieser Diskussion 
über die Verschiebungen humider und arider 
Zonen schematisch dar. 2 Se 
Wißmann (20) hat in einer Diskussionsbemer- 

kung betont, daß in der Eiszeit neben einer Ein- 
engung des subtropischen Hochdruckgürtels eine 

Ausweitung der kontinentalen Trockenzonen er- 
folgt ist, für die Wilhelmy (21) in Südamerika 

Belege beigebracht hat. Dies erscheint besonders 


im Bereich der großen Höhentröge' (vielleicht 3 


auch im Osten Siidamerikas) sehr wahrscheinlich. 


Hier mag die eiszeitliche Temperaturdepression® : 


Pu 
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rund 8° betragen haben. Das ergibt aber für den 
Dampfdruck und damit für die Kapazität der 
Niederschläge einen Rückgang auf knapp 60 °/o. 
Dabei dürfte die Verdunstung in den Gebieten 
ohne Waldbedeckung schon von vornherein wegen 
der Zunahme des Windes in Bodennähe eher 
stärker gewesen sein als heute, mindestens aber 
relativ zur Abnahme des Niederschlags. Die Zu- 
nahme der Aridität in den kontinentalen Berei- 
chen ist daher verständlich; Abb. 1 (unten) nimmt 
für die Breitenzone 50—60 ° ein schwaches Uber- 
wiegen der Aridität an. 


4. Die Sonderstellung der Südhalbkugel 


Die Verhältnisse auf der Südhalbkugel weichen 
in vielen Richtungen ab von denen der Nord- 
halbkugel. Die Beobachtungen der Klimastationen 
jenseits 45 ° S, z.B. der Laurie-Insel (Südorkneys 
60.7° S) seit 1903, haben keine Zunahme der 
Temperatur feststellen lassen (22). Dies steht im 
Gegensatz zu allem, was wir aus höheren Breiten 
der Nordhalbkugel wissen. Andererseits ist die 
Zirkulation des Südhalbkugel charakterisiert 
durch das starke Zurücktreten von meridionalen 
Zirkulationstypen, die zwar nicht völlig fehlen, 
aber nicht entfernt die Bedeutung haben wie auf 
der Nordhalbkugel. Diese Tatsache steht im Zu- 
sammenhang mit dem wesentlich größeren meri- 
dionalen Temperaturgefälle, so daß gerade die 
Aufrechterhaltung des antarktischen Kaltluft- 
gebietes wechselseitig verknüpft ist mit dem Feh- 
len stärkeren meridionalen Austauschs. Stärkere 
Zonalzirkulation ist also nicht gleichzeitig ver- 
bunden mit einer Zunahme des Meridionalaus- 
tauschs; eher besteht eine gegenteilige Beziehung. 
Allerdings steht eine schlüssige quantitative Be- 
handlung des ganzen, sehr tiefgreitenden Problems 
noch aus. Unter diesem Gesichtspunkt müssen 
auch die Überlegungen von Viete (23) einer ge- 
wissen Revision unterzogen werden. 


Die von Meinardus angenommene eiszeitliche 
Niederschlags- und Temperaturzunahme der 
Antarktis läßt sich wahrscheinlich durch eine 
gesteigerte Meridionalzirkulation auch der Süd- 
halbkugel erklären. Daß das antarktische Inland- 
eis durch wandernde Zyklonen ernährt wird, hat 
H. H. Lamb (24) mit Wetterkarten sehr wahr- 
scheinlich gemacht. Ebenso steht hiermit vielleicht 
im Zusammenhang die Tatsache, daß die süd- 
hemisphärischen Trockengebiete an den West- 
küsten (Südafrika, Nordchile) nach Hinweisen 
von Mortensen (12) in der Eiszeit ebenso vorhan- 
den waren wie heute. Es muß aber sorgsam ge- 
‚prüft werden, ob diese Erscheinung nicht doch 
regional beschränkt ist auf die Küstenwüsten, 
die von kalten Meeresströmungen hervorgerufen 
werden. Der Mechanismus der Trockenheit ist 


x 


t 


hier ein anderer: die Stabilisierung der untersten 
Luftschichten durch das kalte Auftriebwasser ver- 
hindert alle konvektiven Vertikalbewegungen 
in der Atmosphäre, die gerade in subtropischen 
Breiten fast allein wirksame Niederschläge er- 
zeugen. Selbst wenn in diesen Gebieten während 
der Eiszeit die Frontenhäufigkeit stärker war als 
heute, so können sich doch die durchziehenden 
Kaltfronten wegen dieser ständigen Stabilisierung 
im Gebiet der Küstenwüsten nicht auswirken, 
wohl aber im dahinterliegenden Gebirgsland der 
chilenischen Anden. Die in Abschnitt 1 gegebene 
Diskussion der eiszeitlichen Zirkulation müßte 
jedenfalls für die Südhalbkugel noch modifiziert 
werden. 


5. Zur Frage der Ursachen der Eiszeit 


Die Entwicklung der jüngsten Zeit läßt das 
Problem der Entstehung der Eiszeiten in ursäch- 
licher Hinsicht immer kompiizierter werden. Be- 
vor man hier’ eine abschließende und allgemein 
verbindliche Deutung geben kann, müssen fol- 
gende Forderungen erfüllt sein: 


a) Kartenmäßige Darstellung der Vegetations- 
bzw. Klimazonen während des Höhepunktes der 
letzten Eiszeit in weltweitem Rahmen, unter be- 
sonderer Berücksichtigung der ozeanischen Inseln. 


b) Eingehende quantitative Klärung der Ur- 
sachen der jetztzeitlichen Gletscherschwankungen 
und deren regionaler Unterschiede. 


Gerade der letztere Punkt ist für die Deutung 
der eiszeitlichen Verhältnisse von entscheidender 
Bedeutung. Hier sind vage Vermutungen und 
Hypothesen so lange fehl am Platze, als nicht im 
Verfolg des von Ahlmann aufgestellten Pro- 
gramms die Bilanzen zwischen Niederschlag und 
Ablation der heutigen Gletscher weltweit ver- 
gleichend geklärt sind. Da die Sonnen- und Him- 
melsstrahlung (Globalstrahlung) mit der Höhe 
zunimmt, ist die einfache thermische Betrach- 
tungsweise früherer Zeiten heute nicht mehr aus- 
reichend und muß durch andere Überlegungen 
ergänzt werden. Allem Anschein nach nimmt die 
Rolle der Strahlung von polaren nach niedrigen 
Breiten hin zu (14). 


Von neueren Überlegungen zur Frage der Ur- 
sache der Eiszeiten sind zwei in diesem Zusam- 
menhang von Bedeutung. Zunächst haben Brok- 
kamp (25) und Lotze die Übereinstimmung zwi- 
schen der Lage der Inlandeiszentren und den 
längst konsolidierten alten Schilden der Nord- 
kontinente zum Ausgangspunkt ihrer Überlegun- 
gen gemacht. In den alten Schilden ist die geother- 
mische Tiefenstufe wesentlich größer, der innere 
Wärmestrom also geringer. Das führt bei allge- 
meiner Abkühlung dazu, daß in diesen Gebieten 
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die Plastizität und Fließgeschwindigkeit des Eises 
wesentlich kleiner ist, als in anderen Gebieten. 
Auch wenn diese Auffassung nur als zusätzliches 
Argument gewertet werden soll, so muß doch da- 
gegen eingewandt werden, daß die primäre Tem- 
peraturabkühlung, wie sie heute als sichergestellt 
bezeichnet werden muß, davon nicht berührt wird. 
Weiterhin gibt es alte Schilde, wie etwa das An- 
garaland in Mittelsibirien, das trotz seiner relativ 
großen Höhenlage und Gebirgsstruktur in der 
letzten Eiszeit eine nur verhältnismäßig unbe- 
deutende Vereisung trug, die in keiner Weise mit 
dem umfangreichen laurentischen Inlandeis ver- 
glichen werden kann. Man wird daher wohl bei 
der Diskussion der Verteilung der Eiszentren 
auch in Zukunft an dem Primat klimatischer Ur- 
sachen festhalten müssen, während die geringere 
Wärmeleitfähigkeit der frühkonsolidierten Mas- 
sive sich nur sekundär — in der Erhaltung des 
Inlandeises — auswirken kann. Vor einer Über- 
schätzung der Rolle des inneren Wärmestroms 
wurde aus quantitativen Überlegungen bereits 
früher (1) gewarnt. 


Der zweite wesentliche Gesichtspunkt ist die 
Diskussion der Auswirkungen solarer Vor- 
gänge. Hier steht die Frage der Solarkonstan- 
ten und ebenso auch die einer veränderlichen Ab- 
sorption im Weltraum, etwa durch Vorhanden- 
sein kosmischer Dunkelwolken, z.Z. kaum zur 
Diskussion. Vielmehr wissen wir, daß die Sonne 
im Hinblick auf die Ultraviolettstrahlung und 
die Korpuskularstrahlung ein veränderlicher Stern 
ist, ohne daß wir die Gesetze dieser Veränderun- 
gen schon physikalisch deuten könnten. Diese 
Veränderungen werden als solche der Aktivität 
der Sonne bezeichnet, für die die Häufigkeit der 
sog. Sonnenflecken nur ein sehr grobes, in erster 
Annäherung brauchbares Maß darstellt. Wenn 
man nun die Änderungen der atmosphärischen 
Zirkulation in Zusammenhang setzt mit den Pha- 

‚sen der Sonnenaktivität (11- bzw. 22jährige 
Periode), dann bekommt man ein Bild, das in 
verblüffender Weise mit den eiszeitlichen Zirku- 
lationsanomalien übereinstimmt. Wir erhalten 
— auf Anführung und Diskussion des umfang- 
reichen Belegmaterials in Arbeiten von B. und 
G. Duell, R. Scherhag, H. Wexler, H. Willett, 
H. Craig und dem Verfasser muß in diesem Zu- 
sammenhang leider verzichtet werden — in den 
Perioden maximaler Sonnenaktivität die Tendenz 
zum Aufbau von Hochdruckgebieten über dem 
Polargebiet, eine Südwärtsverlagerung der West- 
drift und besonders der planetarischen Frontal- 
zone, eine Akzentuierung der meridionalen Zir- 
kulationstypen und damit zugleich eine Abschwä- 
chung der Intensität der Zonalzirkulation. Das 
entspricht genau den Unterschieden zwischen eis- 


zeitlicher und jetztzeitlicher Zirkulation oder, 
um es noch schärfer zu formulieren, den Unter- 
schieden zwischen vereisungsfördernder und ver- 
eisungshemmender bzw. -zerstörender Zirku- 
lation. 


Damit haben wir also, wiederum dem Aktuali- 
tätsprinzip folgend, einen Zusammenhang gefun- 
den, der offenbar ursächlich für die jetztzeitlichen 
Zirkulationsanomalien ausschlaggebend ist. Es be- 
darf keiner großen Phantasie, um — wie dies be- 
sonders auch Willett (26) tut — den Schluß auf 
die Ursachen der eiszeitlichen Zirkulationsano- 
malien zu ziehen. Dieser Schluß ist insofern et- 
was unbefriedigend, weil er die eigentliche Pro- 
blematik nur verschiebt in ein Gebiet, in dem 
jedenfalls von seiten der Geologie oder der Me- 
teorologie keine exakten Forschungen mehr mög- 
lich sind. Diese Solaraktivitätshypo- 
these von Huntington und Willett ist also em- 
pirisch weder zu beweisen noch zu widerlegen; 
sie kann jedoch durch Analogieschlüsse immerhin 
glaubhaft, ja sogar wahrscheinlich gemacht wer- 
den. Sicher ist sie weit weniger unbefriedigend 
als manche ad hoc konstruierte Theorie, wie etwa 
die der kosmischen Dunkelwolken. Wenn Öpik 
(27) unlängst gewisse Änderungen der atomaren 
Prozesse — die die Sonnenenergie erzeugen — für 
die Eiszeit verantwortlich macht, dann dürfte 
auch diese Hypothese sich nicht nur "auf die Photo- 
sphärenstrahlung im Sichtbaren, sondern in erster 
Linie auf die viel stärker veränderliche UV-Strah- 
lung und andere Teile des Spektrums beziehen. 
Eine befriedigende und vollständige Theorie der 
Sonnenaktivität steht noch aus. Die Sonne ist 
— wenn auch wohl kaum in dem sichtbaren 
Spektralbereich, sicher aber in anderen Spektral- 
klassen — ein veränderlicher Stern, dessen Strah- | 
lungsintensität in einzelnen Bereichen um meh- 
rere Zehnerpotenzen schwanken kann. Kein Ar- 
gument hindert. uns daran, Schwankungen dieser 
Art für Klimaänderungen geologischer Vorzeiten 
in erster Linie verantwortlich zu machen, wenn 
diese mit den großzügigen, einwandfrei auf solare | 
Vorgänge zurückzuführenden Klima-Anomalien F 
der Jetztzeit räumlich übereinstimmen. 


Diese Hypothese erscheint heute vom meteoro- _ 
logischen Gesichtspunkt aus wesentlich besser ge- 
stützt als die bekannte astronomische 
Hypothese von Milankowitsch (15, 30). 
Denn für diese gibt es kein aktuelles Belegmate- __ 
rial; über die mit einer jahreszeitlichen und brei- 
tenmäßigen Variation der Gesamtstrahlung dere 
Sonne einhergehenden Zirkulationsänderungen 
besitzen wir überhaupt keine wirklich begründete 
Vorstellung. Wenn es auch sicher unzulässig is 
diese Schwankungen ganz außer Betracht zu la 
sen, so gibt es doch (2, 3, 26, 28) eye Grün 
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de gegen die ausschließliche Anwendung und 
Überbetonung dieser Hypothese. Wesentlich ist 
dabei der neue Befund (7, 13) der Gleichzeitig- 
keit von Eiszeit (in höheren Breiten) und Pluvial- 
zeit (in den Subtropen und Randtropen), die durch 
die Rechnungen Milankowitschs offenbar nicht 
gedeutet werden kann (vgl. hierzu Wundt) (30). 
Neben der Solaraktivitätshypothese und neben 
den auch großklimatisch wirksamen Einflüssen 
des Reliefs (1), die allerdings in einigen Einzel- 
heiten noch kontrovers sind, spielen diese astro- 
nomisch bedingten Schwankungen der Strahlungs- 
verteilung (nach Ansicht des Verfassers) nur eine 
begleitende und modifizierende Rolle. 


Zusammenfassung: 


Die Diskussion des Eiszeitklimas wird vom 
meteorologischen Standpunkt weitergeführt. Nach 
einer Charakterisierung der allgemeinen Zirku- 
lation im Früh- und Hochglazial ergibt sich die 
Rolle der „glazialen Antizyklone“ quantitativ 
als geringfügig. Ein allgemeiner Rückgang der 
Temperatur um etwa 4° ist für die Tropen- und 
Subtropenzone belegt. In den eisnahen Gebieten 
treten kräftige Bodeninversionen auf; die eiszeit- 
liche Zustandskurve für Süddeutschland läßt sich 
annähernd abschätzen, ebenso wie die eiszeitliche 
Änderung der mittleren Wind-, Temperatur- und 
Niederschlagsverteilung. Die Gesamtmenge der 
Verdunstung (und damit auch des Niederschlags) 
war um mindestens 20 °/o niedriger als heute. Die 
Ursache der Eiszeiten darf am wahrscheinlichsten 
(mit Huntington und Willett) in den Schwankun- 
gen der Sonnenaktivität in einzelnen Spektral- 
bereichen gesehen werden, da die hiermit zusam- 
menhängenden aktuellen Klima-Anomalien die 
gleiche räumliche Verteilung zeigen, wie die eis- 
zeitlichen. 
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DIE LANDWIRTSCHAFT IM IRAK 
Heinrich Kellersohn 
Mit 5 Abbildungen 


Agriculture in Iraq 


Summary: Divergent natural conditions have produced 
three distinctive land. utilisation regions in Iraq. In the 
north and north-west, there is arable farming without 
irrigation, in the south raising of crops with irriga- 
tion, and in western and central Iraq, except in the 
main river valleys, nomadic animal husbandry is practised. 
The importance of agriculture in Iraq’s national economy 
is remarkable. Even allowing for an increase in the in- 
come from mineral oil it is estimated that agricultural 
products will supply about 30 per cent. of the income 
from exports in 1953 and the following years. 


Nevertheless, crop yields are still low. To a certain 
degree, this is the result of unfavourable physical condi- 
tions. The main reason, however, can be found in the 
social shortcomings due to the fact that no legislative steps 
were taken to regulate land tenure while the economy 
changed from subsistence farming to farming for export. 
The consequences of this omission are most clearly visible 
in southern Iraq. Agricultural progress depends first and 
foremost on a thorough land reform which guarantees 
justice and security to the small-holders. The second pre- 
liminary for a far reaching improvement lies in the devel- 
opment of irrigation facilities. 


Die Wirtschaft des Iraks wird bestimmt einerseits durch 
die Erdölvorkommen, deren Ausbeutung allerdings nur 
beschränkt irakischer Zuständigkeit unterliegt (vgl. H. 
Boesch in „Erdkd.“ III, 1949), und andererseits durch die 
Landwirtschaft, in der weit mehr als die Hälfte der Be- 
völkerung ihren Lebensunterhalt findet. Vorliegender Auf- 
satz über die irakische Landwirtschaft verwertet persön- 
liche Beobachtungen, neuere Literatur und statistisches Ma- 
terial, das in den letzten Jahren im Irak veröffentlicht 
wurde. — Allen Personen, die mir die Reise in den Orient 
ermöglichten, besonders meinem sehr verehrten Lehrer 
Herrn Professor Dr. H. Louis, sage ich an dieser Stelle auf- 
richtigen Dank. 


I. Physisch-geographische Voraussetzungen der 
irakischen Landwirtschaft 


Klimatische Voraussetzungen!) 


Der Irak besitzt ein kontinental-subtropisches 
Winterregenklima. Die Beschränkung der Nieder- 
schläge auf das Winterhalbjahr weist auf die kli- 
matische Verwandtschaft mit dem Mittelmeerraum 
und gleichzeitig auf den Hauptunterschied zum 
Monsunklima Südasiens hin. Aber im Gegensatz 
zum Klima des Mittelmeeres ist die Kontinentali- 
tät als wesentlich hervorzuheben. 


Juni bis September sind ausgesprochen trocken. 
Keine der 16 Stationen, für die „Publication 9“ 
Monatsmittel der Niederschläge angibt, besitzt in 


1) Die folgenden Ausführungen stützen sich in erster Linie 
auf die Veröffentlichungen 1, 3 und 9 des staatl. irakischen 
Meteorological Service. In Veröff. 9 sind die neuesten z. Z. 
verfügbaren klimatischen Durchschnittswerte enthalten. 


20 mm im Juni überschritten. Im Mittel sind auch 


dieser Zeit ein Mittel > 1 mm. Nun können Spit- 
zenwerte einzelner Jahre bei Mittelwertbildung 
stark abgeschwächt werden. Jedoch zeigen die in 
„Publ. 3“ veröffentlichten Angaben über die mo- 
natlichen Regenmengen in den Einzeljahren 1936 
bis 1939, daß für die meisten der 65 Meßstellen 
Juni bis September in jedem der Berichtsjahre 
niederschlagsfrei waren. Selbst 1938, wo über- 
durchschnittliche Regenmengen verzeichnet wur- 
den, hatten nur 8 Stationen (fast alle in den nörd- 
lichen Provinzen gelegen) mehr als 1 mm Nieder- 
schlag in einem oder zwei dieser Monate. Die 
10-mm-Grenze wurde nur von Bakrajo mit 


- 
1817176 une i 


mein Wad 


2919145 


26/9905 


301-108 


Abb.1: Mittlere Niederschläge in der Regenzeit 
i (Oktober—Mai) in mm . 


(gez. nach den Werten der Veröff. 9 des irak. Meteorolog. 
Service). Geklammerte Zahlen = Stationen der Tab. 1. 


Mai und Oktober noch sehr regenarm bis ausge- 
sprochen trocken (Tab.1). Stationen mit mehr 
als 10 mm N. liegen fast ausnahmslos in den N- 
und NO-Provinzen?). 5 


2) Zur Orientierung wird in der Ubersichtsskizze Abb. 5 
die Er folgenden häufig gebrauchte Provinzeinteilung dar-- 
gestellt. : * 
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Breite 


1 Amadia 37° 05’| 43° 30'| 1236] 35 

2 Amara See Ol STOLL OS 9 1 

3 Agra 369 845 84825351. 716.17 25 

4 Bagdad 33° 20'| 44° 24° 32 3 

5 Baiji (K,) 349 “15527143 °°. 25! 143 | 12 

6 Bakrajo BDO 14509375 

7 Busaiya 30° 02'|46° 09'| 144 0 

8 Dibis 35% = 414 440057 239 6 

9 Diwaniya BI 59 Tada 5G! 20 1 
10 Erbil 36° 11'| 44° 00’ 414 | 11 
11 Fao 29° 59’) 48° 30° 2 4 
12 H, 33° 47'| 41° 28’) -409 6 
13 Habbaniya 33° 22'|43° 34' 44 3 
14 Haditha 34° 04’| 42° 22’ 140 | 19 
15 Hai 3227102 1462803: 15 2 
16 Halabja 350. Ee aS 59S 724:0523 
17 Hilla 32° 29’|44° 26’ 27 0 
18 Jftikhar 35° 03'| 44° .27° 204 0 
19 Khanagin 34° 18'| 45° 26°| 201.| 10 
20 Kirkuk 85° £98" | 44° 241° 33) 7 
2] Kut Boe 30 9145.09 45° 19 1 
22 Mandali 330 2452145033. 137 0 
23 Margil (Basra) 30° 34/1 47°: 47’ 2 1 
24 Mosul SOLO As Ob god | 11 
25 Nasiriya 31° 01'| 46° 14' 3 1 
26 Nukhaib Be 02s 42 ee low |. 305 3 
27 Qualıt Sikar 31°. 752574602052 13 | 0,4 
28 Jalawla 34° 16'|45° 09’) 119 4 
29 Rutba 33002 KANTE. HL 
30 Sulman 30° 28°|44° 43'| 202 0 
31 Samarra 34° 11’) 43° 50° 65 2 
32 Shaiba 30° 05/147°% 39’ 18 1 
33 Sinjar By KALI 
34 Sulaimaniya oS eats sued be tee a 853-17 21 
35 1 3429137 141072012318 9 

Zakho 08‘ 


Tab. 1: Durchschnittliche Regenmenge in 5—13 
(nach Meteorological service Publ. 9., Baghdad 1950) 


Die eigentlichen Niederschlagsmonate sind No- 
vember bis April (Tab. 1). Größere Niederschlags- 
mengen sind nur auf einen kleinen Landesteil im 
‚N und NO beschränkt (Abb. 1). Auf die Bedeu- 
tung der Isohyeten 200 und 350 mm wird unten 
eingegangen. Auf die Eintragung der Isohyete 
100 mm, die landwirtschaftsgeographisch gleich- 
falls ein Interesse verdient (s. u.), wurde verzich- 
tet, weil nur ein Wert unter 100 mm verfügbar 
ist und daher eine Isohyetenführung sehr 'un- 
sicher würde. Die Frage mag offen bleiben, ob 
alle Stationen mit Niederschlägen zwischen 100 
und 200 mm in einem breiten Streifen liegen, oder 
ob die 100-mm-Isohyete sich stark schlängelnd 
zwischen den eingezeichneten Punkten durchzieht 
und dadurch extrem trockene schlauchartige Fort- 


setzungen der innerarabischen Trockengebiete 
sich in den südlichen Irak vorschieben?). 


3) Vgl. Karte S. 7 bei D. Warriner (23). Eingeklammerte 
Zahlen hinter angeführten Quellen bzw. Verfassern ver- 
weisen auf die Literaturangaben am Schluß. 


Mittel Anzahl der 
der berücksicht. 
Regenzeit | Regenzeiten 
180 | 122 | 160 | 222 | 172 1192 | 56 1139 5 
25.) 794 | 147 39 6b 10) 13 312 5 
137 | 134 |263 | 170 | 123 | 87 | 11 950 5 
20| 24| 25| 23 24| 11 4 134 13 
22102317 29.1.30.1=35 | 726 3 176 9 
101 | 114 | 167] 114 | 110 | 83 | 35 735 8 
13 17 Sale 20 13 13 1 95 8 
54} 64] 76] 65} 66] 50 7 388 11 
I ZI eed | 25 19 11 4 124 13 
16) °47 | 127), 56 | 56) 51} 16 440 7 
37 |» 37 50 17401716. bE 6 20] 5 
27 23 21 Posie 25.12.20 5 142 9 
20.1522 26 16 | 23 9 3 120 12 
20.727.122 21 2617 3 155 9 
18 19 30 | 22 30 10 =) 134 8 
115 | 115 | 231 | 205} 157} 93] 20 959 9 
LESS 1573915241 73651 0 2 125 2 
35} 41 61 56] 56 19 4 272 11 
41| 40] 68| 59] 60| 29| 16 323 13 
55] 55 | 83 67 77| 46| 11 401 12 
24) 25) 47] 43 | 15 11 5 18] 5 
73| 61 86 | 105 | 32] 28 0 385 5 
3] 33 38 31 29] 30 5 198 11 
67| 67| 84} 67) 52) 51| 19 418 13 
SITE 1 ip ie GW 8 119 8 
132, 172130. 12 10, VEIT 8 4 105 D 
Pie se 298 35:12 21 6} 11 5 118 5 
4l | 49| 67] 58] 14] 24 3 260 5 
21 24 19 17| 21 24 8 145 11 
13 |- 35.) 21 21 4| 13 1 108 5 
211530,19:38.5822. 1195115 0 153 5 
17 20.728.125 16 10 2 119 11 
61] 79|115| 60) 59] 48] 25 468 11 
81 | 113] 142 | 118 | 126 | 78 | 34 
32| 28| 29| 24| 18 | 30] 6 
126 | 188 | 129 | 122 | 117 | 30 


Regenperioden 1935/36— 1947/48 


Nach Tab.1 liegt das Maximum der Nieder- 
schläge für die meisten Stationen im Januar. Da- 
bei ist jedoch zweierlei zu beachten: erstens ver- 
liert die Aussage dadurch an Gewicht, daß für 
eine Reihe der angeführten Meßstellen das Ja- 
nuarmaximum nur wenig über den Werten an- 
derer Monate liegt; zweitens wird in manchen 
Jahren der im Mittel hervortretende Januar von 
anderen Monaten (Dezember und Februar, weni- 
ger März und April) übertroffen, z.B. verzeich- 
neten 1936/37 von 47 ausgezählten Meßstellen 
30 über das ganze Land verteilte die höchsten 
Niederschläge im Dezember. 


Mit der Abnahme der Niederschlagshöhen von 
NO nach SW nimmt auch i. a. die Zahl der Nie- 
derschlagstage ab. Mosul hat 11,4 Regentage im 
Januar (Mittel aus 24 J.), Bagdad 6,5 (10 J.) und 
Sulman 1,0 (3 J.!). 

Hagelschlag stellt sich vorwiegend in den Mo- 
naten Februar bis April ein. Da er nicht in jedem 
Jahr auftritt, kommt die „Hagelhäufigkeit“ im 
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Mittel nur schwach zum Ausdruck (0,1—0,7 Ha- 
geltage für jeden der genannten Monate). Den- 
noch verursacht der Hagelschlag in Einzeljahren 
beträchtlichen Schaden, da sein Auftreten in die 
zweite Hälfte der Winterfruchtperiode fällt und 
in den gleichen Monaten die größte Häufigkeit 
von Stürmen zu verzeichnen ist. 


Bagdad (A=25°) 


a acdeeseccsoces Mosul (A=26°) 
------ Basra (A=21,2° 


Abb. 2: Monatsmittel der Temperatur für drei Stationen 


Die drei unteren Linienzüge verbinden die tiefsten beob- 
achteten Temperaturen. Beobachtungszeitriume: Mosul 
1923—1947, Bagdad 1937—1947, Batra 1937—1947. 


Im Temperaturgang macht sich der kontinen- 
tale Zug des irakischen Winterregenklimas be- 
merkbar. Die Jahresamplituden sind relativ grof 
(20° und mehr). Die Kurve der Monatsmittel 
(Abb. 2) liegt ım größten Teil des Irak über 

° C4). Jedoch treten in einzelnen Jahren sowie 
im Tagestemperaturverlauf erhebliche Abwei- 
chungen von den Mittelwerten der Monate auf, 
und es können Temperaturstiirze vorkommen, 
bei denen der Nullpunkt erheblich unterschritten 
wird (Abb. 2). 

Geologische, morphologische und 
hydrographische Voraussetzun- 
gen: Eine (neuere) systematische geologische 
Untersuchung der Gesteine und inshes. der Böden 
im Gesamtbereich oder in einem größeren Teil 
des Irak steht m. W. noch aus. Wir beschränken 
uns daher auf einige allgemeine Hinweise. Abb. 3 
zeigt eine geringfügig vereinfachte Wiedergabe 
der vom irakischen „Geological Department“ ver- 
öffentlichten „Provisional Geological Map of 
Iraq“. Die bekannte Zweiteilung des eigentlichen 
Zweistromlandes in einen südlichen Teil mit fast 
ausschließlich alluvialen und einen nördlichen mit 


4) Mit Ausnahme des sehr schmalen N- und NO-Teiles, 
der zum Hochgebirge rechnet, Zahlenmaterial liegt nicht 
yor, 


vorwiegend jungtertiaren und pleistozänen Ab- 
lagerungen kommt wegen der einheitlichen Si- 
gnatur des gesamten Quartar wenig zum Ausdruck. 
Die Grenzlinie verläuft etwas nördlich Bagdads 
ungefähr west-östlich. Charakteristisch fiir die 
alluvialen Ablagerungen des Südens ist die Armut 
an Steinen. Feine Sande, Mergel und Lehme herr- 
schen vor. Die hohen Temperaturen während 
eines großen Teiles des Jahres führen vielfach 
— bes. bei künstlicher Bewässerung — zur Boden- 
versalzung. Nördlich der angedeuteten Linie be- 
stehen die quartären Ablagerungen in größerem 
Umfang auch aus gröberem Material, Kiesen und 
Schottern, mitunter durchsetzt mit sandigen und 
lehmigen "Partien. | 


Um die Gebiete mit Quartärablagerungen legt 
sich ein in der Breite wechselnder, teilw. unter- 
brochener Gürtel, in dem pliozän-obermiozänes 
Gestein die Oberfläche bildet. Die wichtigste Fa- 
cies der Pliozänvorkommen ist das an sich gut 
wasserdurchlässige, häufig mit sandigen, in den 
unteren Partien auch tonıgen Bändern bzw. Lin- 
sen durchsetzte Bakhtiarikonglomerat. Das Ober- 
miozän (Upper Fars) tritt meist als Sandstein mit 
wechselnd mächtigen Schiefertonlagen auf. Solche 
wasserundurchlässige Lagen im Bakhtiarikonglo- 
merat und Upper Fars werden im N und NO oft 
zur Erschließung von Quellen und Brunnen aus- 
gewertet (13). 

Weit verbreitet sind Miozänablagerungen 
(ohne Obermiozän), in der Hauptsache Kalke und 
Sandsteine und, vor allem in der zwischen dem 
mittleren Euphrat und Tigris gelegenen Land- 
schaft el Dschesire, Gips. In den Gipsgebieten ist 
eines der Hauptprobleme die Trinkwasserversor- 
gung von Mensch und Tier, denn das wenige 
Wasser ist häufig wegen der großen Löslichkeit 
des Gesteins kaum bis gar nicht genießbar. 

Die übrigen in großer Ausdehnung anstehenden 
Gesteine (des Eozän und der Kreide) sind in erster 
Linie Kalke und teilw. Sandsteine°). 


5) Nur wenig wissen wir ER den sicher bedeutenden 
Einfluß des Klimas auf die Böden des Irak. Fisher (9) über- 
trägt die von A. Reifenberg (16) in Palästina gewonnenen 
Ergebnisse über die Beziehung zwischen Klima "und Böden ; 
auf den gesamten Mittleren Osten. Von beiden Forschern 
werden nach der Größe des Regenfaktors (= Quotient aus 
Gesamtniederschlagsmenge und Durchschnittstemperatur 
der Regenzeit) im linblick auf die Verhältnisse des Mitt- 
leren Ostens ein arides (Regenfaktor 0—15), semiarides 
(15—30), semihumides (30—50) und humides Klima (ü. 50) 
unterschieden, denen bestimmte Bodentypen entsprechen 
sollen. Fisher hat zweifellos nur an einen einführenden _ 
Gesamtüberblick gedacht. Wie weit die Reifenbergschen 
Ergebnisse sich auf den gesamten Mittleren Osten über- 
tragen lassen,. werden Spezialuntersuchungen zu erweisen 3 
haben. Vorerst scheinen die Aussagen als Grundlage für 
eine Behandlung der landwirtschaftlichen Verhältnisse eine 
begrenzten Teilgebietes des Blinlren) Onsaggeis hell 
weil sie noch zu generell sind 
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Abb. 3: Geologische Ubersichtsskizze des Irak (vereinfacht) 
nach W. A. Macfadyen (13). 


1. Quartär; 2. Pliozin u. Obermiozän; 3. Miozän (ohne O.M.); 4. Eozän; 5. Kreide; 
6. Jura, Trias, Perm; 7. Verschiedenes (z. T. metamorph. Gestein) Weiß: unkartiert. 


Wichtig für die irakische Landwirtschaft ist 
ferner die Oberflächengestaltung, und zwar haupt- 
sächlich im Hinblick auf die Möglichkeit der Was- 
serbeschaffung und Wasserverwertung. Morpho- 
logisch ist der Irak in 4 Gebiete aufzuteilen. 

1. Der Unterirak: Im N begrenzt durch 

die Linie Feludscha-Samarra-SW-Rand Dj. Ham- 
rin, im O vom Fuß der ersten Ketten des Süd- 
iranischen Randgebirges, im W vom Rand der 
arabischen Tafel, an dem der Euphrat mehr oder 
weniger parallel in geringem Abstand entlang 


fließt. Der Unterirak ist ein junges, ebenes Allu- 


Golf aufgeschüttet, wodurch der Südteil des heu- 
tigen Südirak zu einer Lagune umgewandelt wur- 
de, die in der Folgezeit von Euphrat und Tigris 
weiter zugeschüttet wurde. Der Unterirak zeigt 
diese Entwicklung noch im Landschaftsbild. Der 
Raum der alten Lagune zwischen Basra, Amara 
und Nasiriya hebt sich durch seine großen Was- 


- serflächen besonders in der Hochwasserzeit deut- 
lich von der etwas höheren Alluvialebene im N 


und dem schmalen trockenen Aufschüttungskegel 
von Karun und Kercha südlich Basra ab‘). 


2. Der Mittelirak: Er ist ein Teil der 


vialland, von Tigris, Euphrat, Karun und Kercha 
aufgebaut. Morphologisch interessant wie durch 
die Auswirkungen landwirtschaftsgeographisch 


3 


a wichtig ist die Arbeitsleistung der beiden letzt- 
it & nannten Flüsse geworden: Von Karun und Ker- 
1a wurde eine Barre quer zu dem noch in histori- 


% scher en weit Hes NW reichenden Persischen 


zwischen dem mittlerén Euphrat und Tigris ge- 
legenen Landschaft el Dschesire. Die Grenze im N N 
bildet der Dj. Sindschar, im O der Dj. Hamrin, i 


6) Näheres über die hier angedeuteten morpholog. Pro- 
bleme wird z. B. von E. Techen (19) ausgeführt; in kür- 
zerer Darstellung auch von W. B. Fisher (9). 


280 Erdkunde 


Band VII 


im W der Rand des arabischen Tafellandes. Im 
ganzen handelt es sich um eine ebene bis leicht 
gewellte Flache mit steppen- bis wiistenhafter 
Vegetation. Landwirtschaftlich wichtig ist, daß 
die beiden Hauptflüsse im Mittelirak, im Gegen- 
satz zum Unterirak, wo sie im Niveau der Allu- 
vialebenen bzw. sogar verschiedentlich dammartig 
erhöht fließen, ein tiefes (20—50 m) und teilw. 
bis zu mehreren km breites Tal besitzen (s. u.). 


3. Der Nordostirak: Nördlich und 
nordöstlich von Dj. Sindschar und Dj. Hamrin 
steigt das Land stufenförmig nach NO an. Re- 
lativ schwache W-O bzw. NW-SO streichende 
(strukturelle und topographische) Antiklinalen 
mit dazwischen liegenden mehr oder weniger brei- 
ten Synklinalregionen beherrschen das Land- 
schaftsbild. Diese morphologische Landschaft setzt 
sich nach N und NW über die Staatsgrenze fort, 
während der äußerste NO des Irak als Teil des 
Südiranischen Randgebirges (Kurdistan) auszu- 
schließen ist. Genaue Untersuchungen stehen noch 
aus, sind auch für unsere Betrachtungen von unter- 
_ geordneter Bedeutung. 

4. Der Westirak: Gegenüber den vori- 
gen Landschaften hebt sich der Westirak mehr 
oder weniger scharf ab, in weiter Sicht aber ist er 
ein durch die Staatsgrenze willkürlich abgeson- 
derter Teil der arabischen Hochflache. Die Schicht- 
lagerung ist im ganzen waagerecht, das Relief 
eben und eintönig, nur belebt durch eine Reihe 
gegen NO gerichteter Wadis und mehrere, teils 
kleinere, teils größere Becken. 


Diese kurz skizzierten geologischen und mor- 
phologischen Gegebenheiten treten in ihrer Be- 
deutung für die Landwirtschaft erst deutlich her- 
vor, wenn man sie in Beziehung setzt zu den kli- 
matischen und hydrographischen Voraussetzun- 
gen. Die Karte der mittleren Niederschläge 
(Abb. 1) macht den Vorrang der Wasserfrage für 
die Landwirtschaft verständlich. Nach Warriner 
(23) wird im Mittleren Osten mit 200 mm N die 
Trockengrenze des Weizenregenfeldbaues erreicht. 
Danach fiele für diese Kultur der größte Teil des 
Irak aus. Aber selbst für das nördlich und nord- 
östlich der 200-mm-Isohyete gelegene Land sind 
Einschränkungen zu machen. Erstens ist die 
200-mm-Grenze das äußerste Minimum, so daß 
in einer Randzone der Weizen im Regenfeldbau 
nur dürftige Erträge liefert. Zweitens handelt es 
sich bei der durch .die fragliche Isohyete ange- 
gebenen Grenzlinie um einen Mittelwert. In man- 
chen Jahren weist die 200-mm-Isohyete starke Ab- 
weichungen nach N und NO auf. Zwar wird dies 
in anderen Jahren durch entgegengesetzte Ver- 
schiebungen aufgehoben, aber diese Schwankun- 
gen machen in einer Randzone nördlich der von 
Warriner angegebenen Grenze eine nennenswerte 


Anbaukultur durch eine seßhafte Bevölkerung 
unmöglich, an ihre Stelle kann höchstens ein 
äußerst extensiver Weizenanbau einer halbseß- 
haften Bevölkerung treten, bzw. es muß, wenn 
möglich, künstliche Bewässerung durchgeführt 
werden. Ähnliches gilt für den Gerstenanbau. 
Warriner gibt als Trockengrenze die 100-mm-Iso- 
hyete an. Dieser Wert scheint mir auf Grund der 
Verhältnisse im Südirak reichlich niedrig. Beide 
Hinweise (geringe Erträge bei diesen Minimal- 
niederschlägen, die auch Warriner hervorhebt, so- 
wie die in jedem Jahr auftretenden Niederschlags- 
schwankungen) gelten auch tick Daher ist auch 
der Gerstenanbau (ohne Bewässerung), soweit er 
lohnende Erträge liefern soll, in weiten Teilen des 
Irak zumindest stark beeinträchtigt. Im ganzen 
darf man für den Irak die 350-mm-Isohyete als 


- Grenze des Regenfeldbaues angeben (Abb. 4)?). 


Wo dieser weiter vordringt, wie z. B. zwischen 
Diyala und Kl. Sab erleidet er areal- und ertrags- 
mäßig stärkere Einschränkung. Im N bleibt er 
teilw. noch hinter der angegebenen Grenze. Dafür 
ist allerdings in erster Linie der Trinkwasserman- 
gel infolge sehr durchlässiger Alluvialböden bzw. 


.Gipsböden verantwortlich zu machen. 


Somit ist also fast im gesamten Unter-, Mittel- 
und Westirak Anbaukultur durch eine seßhafte 


Bevölkerung nur bei künstlicher Bewässerung 


durchführbar. Eine solche scheidet aber im West- 
irak, abgesehen von vereinzelten Vorkommen an 
Wasserstellen bzw. Wadis mit nicht zu tiefem 
Grundwasserstrom wegen Wassermangels aus. 
Ähnliches gilt für den Mittelirak. Dort kommt 
hinzu die Schwierigkeit der Trinkwasserversor- 
gung (Gips). Lediglich südlich des Dj. Sindschar, 
wo gipsfreies Quartärgestein ansteht, und im Ost- 
teil, in dem das feuchtere Tharthartal auf Strek- 


‘ken im Bakhtiarikonglomerat liegt, ist es günsti- 


ger. Dort sind auch staatliche Bewässerungsan- 
lagen geplant. Sonst ist im Mittelirak (außerhalb 
der Regenfeldbauzone) der Bewässerungsanbau 
auf die Täler der Hauptflüsse beschränkt. Selbst 
eine Ausweitung auf flußnahe Gebiete außerhalb 
der Täler ist wegen der Zehner von Metern be- 
tragenden Taltiefe ohne große, in keinem Ver- 
hältnis zum Erfolg stehende finanzielle Aufwen- 
dungen unmöglich). : 


7) Dies stimmt ungefahr mit Fishers 15-inch.- = 381-mm- 


Grenze iibeiein (S. 354). 


8) Einer 1951 veröff. Arbeit von Vahé I. Sevian (17) ist 


eine Karte der Gebiete beigegeben, die im Rahmen. eines 
großzügigen Entwicklungsprogramms bewässerungsfähig u. 
damit kultivierbar sein sollen (teilw. in Abb, 4 übernom- 
men). Trotz eines Hinweises am Anfang ist es dem kurzen 


Text nicht zu entnehmen, welches im einzelnen die Gründe 


für die Aussonderung der eingetragenen Gebiete waren. 


Im ganzen scheint der Verfasser den morphograph. Voraus- _ . 
setzungen den Vorrang gegeben zu haben (unter diesem 


a a Se a 
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Giinstige Bedingungen zur Errichtung von Be- 
wasserungsanlagen bestehen dagegen im Unter- 
irak. Die Flüsse fließen im Niveau der Umgebung, 
ja sind stellenweise dammartig erhöht. Zudem 
treten zwischen Euphrat und Tigris geringe 
Höhenunterschiede auf, die relativ leicht für Be- 
wässerungszwecke ausgenutzt werden können. So 
fließt zwischen Feludscha und Babylon der Eu- 


phrat ein wenig über dem Trigris, weiter unter- 


"halb herrschen umgekehrte Verhältnisse. 


Bezüglich der Bewässerungstechnik sind drei 
Hauptmethoden in Anwendung (Abb. 4): 


Abb.4: Wasserversorgung der Feld- und Gartenkulturen. 
Nach W.B. Fisher (9), A.Souza (18), D. Warringer (23), 
V. I. Sevian (17). 

1. Regenfeldbauzone; 2. Regulierbare künstliche Bewäs- 
serung; 3. Überflutung (meist nicht regulierbar); 4. Bewäs- 
serung mittels Pumpen und Schöpfwerke; 5. Durch Bewäs- 


‘serung landw. erschließbare Gebiete nach V. I. Sevian 


(s.a. Anm. 8!); 6. 350-mm-Isohyete. 


a) Stauwerke: Das älteste Stauwerk wur- 
de im 1. Weltkrieg bei Hindiya fertiggestellt. 
Dort gabelt sich der Euphrat in mehrere Arme. 
Früher benutzte er in erster Linie den östlichen, 
an Hilla vorbeiführenden Arm, seit der Mitte des 


Gesichtspunkt ist die Arbeit aufschlußreich). Dabei bleiben 
aber En wichtige Voraussetzungen außer acht. Betrach- 
ten wir z. B. den großen, westl. von Mosul gelegenen Raum. 
Für den Westteil mag die Annahme der Kultivierbarkeit 
mach Anlage eines oberhalb Mosul vom Tigris abzweigen- 
den Kanals berechtigt sein, für den weit nach SO reichen- 


den Teil jedoch dürfte die Aussicht auf Erfolg auch bei 


genügender Wasserzufuhr wegen des dort auftretenden 


Gipses sehr gering sein. ( 


vorigen Jahrhunderts den mittleren, an dem wenig 
unterhalb der Gabelungsstelle der Hindiya-Stau- 
damm liegt. Der Damm erfüllt zwei Aufgaben. 
Erstens kann bei Niedrigwasser durch teilweise 
Schließung der Durchlässe der Wasserspiegel so 
stark gestaut werden, daß dem Hillaarm wieder 
genügend Wasser zugeführt wird. Zweitens wird 
durch die Hebung des Wasserspiegels oberhalb 
des Stauwerkes in einem großen Gebiet eine di- 
rekte Bewässerung ohne besondere Hebewerk mög- 
lich). Ein kleineres Stauwerk am Hillaarm er- 
gänzt die Arbeit des Hindiyawerkes in diesem 
Bezirk. 


Das größte Stauwerk wurde Anfang des 
2. Weltkrieges bei Kut in Betrieb genommen. 
Durch dieses wird der Tigris im Winter gestaut, 
um dem Shatt el Gharraf, dem ehemaligen bei 
Kut nach S abzweigenden Hauptarm des Tigris, 
und dem nach SO gerichteten Shatt el Dujaila 
Wasser zuzuführen. Im Sommer ist das Stauwerk 
geöffnet, da dann die gesamte Wassermenge für 
den weiter im S durchgeführten Reisanbau (bei 
Amara) erforderlich ist. 


Von den Nebenflüssen besitzt der Diyala eine 
Wehranlage, die der Bewässerung eines großen 
Bezirkes nördlich und nordöstlich Bagdads dient. 


Um die verheerenden Folgen, denen weite Teile 
des Unterirak bei starken Hochwässern ausgesetzt 
sind, zu mindern, trachtet man seit langem da- 
nach, gefahrvolle Fluten in geeigneten Becken ab- 
zufangen. Eine günstige Möglichkeit bietet der in 
einer Depression gelegene Habaniyasee südlich 
Ramadi. Fertiggestellt ist ein Kanal vom Euphrat 
zu diesem See, geplant ist eine Verbindung des 
Habaniyasees mit einer südlich gelegenen : De- 
pression, die einen Ausfluß zum Euphrat erhalten 
soll. Auf diese Weise würde das in Hochwasser- 
zeiten gestaute Wasser, welches noch ungenutzt 
bleibt, bei Niedrigwasser zur Sommerbewässe- 
rung verfügbar. 

Folgende Zahlen zeigen die Bedeutung der ge- 
nannten Anlagen: nach Fisher (S. 360) werden 
auf dieser Grundlage im Diyala-Bezirk (ndl. u. 


nöstl. Bagdads) ca. 1336 qkm, im Hilla-Bezirk - 


(Hindiya- u. Daghgarawerk) ca. 3746 qkm, am 
Shatt el Gharraf (Kut-Stauwerk) 3037 qkm und 
am Shatt el Dujaila (Kut-Stauwerk) ca. 931 qkm 
bewässert 1°). 


®) Diese Art der Bewässerung hat Ähnlichkeit mit der 
am Shatt el Arab angewandten. Dort wird die Stauwir- 
kung der Meeresflut ausgenutzt, um Wasser in die Bewäs- 
serungsrinnen zu „pumpen“. Der Mensch braucht nur nach 
Bedarf die Wassergräben zu öffnen und zu schließen. 

10) Dazu ist allerdings zu bemerken, daß ein Teil dieses 
Areals zusätzlich Pumpen bzw. Schöpfwerke benötigt, um 
das Wasser aus den Kanälen auf den Feldern zu verteilen. 
Berücksichtigt man das nicht, können bei ins einzelne gehen- 
den Zahlenangaben größere Unstimmigkeiten auftreten. 
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b) Einfache Wasserableitung und 
Uberflutung:An den Flufstrecken, bei de- 
nen der Wasserspiegel tiber dem Niveau der Um- 
gebung liegt, ist eine einfache Uberflutung der 
anliegenden Ländereien möglich !!). Bekannt sind 
solche Verhältnisse beim Tigris im Amarabezirk, 
beim Euphrat im Mittelstück des Hindiyaarmes, 
am Zusammenfluß von Hindiya- und Hillaarm, 
sowie nordwestl. des Hammarsees (Abb. 4). Ge- 
genwärtig werden ca. 1215 qkm auf diese Weise 
bewässert (9). Dem Merkehren haften allerdings 
einige schwerwiegende Mängel an: erstens besteht 
bei plötzlicher Zunahme der Wasserführung die 
Gefahr von Überschwemmungen, die bes. die 
Winterfruchtkulturen schwer treffen können, da 
die extremen Hochwässer im Frühjahr auftreten; 
zweitens fehlt vielfach die Möglichkeit, die Was- 
serzuteilung in gewünschter Weise zu regulieren. 
Eine zu reichliche Bewässerung muß aber wegen 
der zu befürchtenden Versalzung vermieden wer- 
den; drittens kann durch oberhalb angelegte Stau- 
werke der Wasserspiegel so ‘stark absinken, daß 
bei Normalwasser'?) die Ableitkanäle trocken 
liegen. Eine Vertiefung der Kanäle ist aber auch 
nur begrenzt durchführbar wegen der damit ver- 
bundenen gesteigerten Überschwemmungsgefahr 
bei zunehmender Wasserführung. 


c) Pumpen und Schöpfwerke: Seit 
1920 spielen von Dieselmotoren angetriebene 
Pumpen eine immer größere Rolle, Sie bieten so- 
wohl den Vorteil geringerer Betriebskosten (Erdöl 
im Lande) als auch die Möglichkeit genauer Re- 
gulierung der Wasserzuteilung (s. o.). 1921 waren 
143 Pumpen in Betrieb, 1949 bereits 3425, die 
sich folgendermaßen auf die Flußgebiete ver- 
teilten: 


Flußgebiete Anzahl Hauptprovinzen | 
Tigris u. Nebenfl. ; Bagdad (1084) 
ohne Diyala und Kut ( 453) 
S. e. Arab 2006 Amara ( 333) 
Diyala 165 Bagdad ( 100). 
Diyala ( 65) 
Euphrat u. Diwaniya ( 477) 
Euph.-Kanäle 1050 ~ Dulaim (9268)! “2g 
Sh, e Gharraf 110 Kut ( 99) 
Sh. e. Arab u. 
Kanäle 94 Basra (94) 


Tab, 2: Verteilung der Pumpen auf die Flußgebiete er 


nach Statistical Abstract. 


11) Im Englischen bezeichnet man diese Art der Bewäs- 
serung als Free flow Irrigation und unterscheidet sie von 
der auf Stauanlagen und Wehrbauten beruhenden Control- 
led Irrigation. 

12) Bei Kanälen i in Bezirken mit Winterfrucht ist an Nor- 
malhochwasser, in Bezirken mit Sommerfrucht an Normal- 
niedrigwasser gedacht. Auf den dritten Nachteil der Free 
flow Irrigation macht Fisher besonders aufmerksam (S. 360). 
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“gen sind im Gange, werden aber noch Jahre in 


noch wenig. Da Brachewirtschaft 


Neben diesen Pumpen sind noch altertümliche 
Schöpfwerke in Gebrauch. Am bekanntesten sind. 
die Naüra’s und Dschirrd’s. Naüra’s findet man 
zahlreich am mittleren Euphrat. Es sind primi- 
tive Holzräder mit einem Durchmesser von meh- 
reren Metern, an denen Tontöpfe angebunden 
sind. Der Fluß hält sie in eintöniger Bewegung. 
Im oberen Teil der Umdrehung entleeren sich die 
Tonbehälter selbständig in kleine Abflußrinnen.. 
Bei den Dschirrd’s ıst am Rande eines Brunnens 
oder eines kurzen, vom Fluß abzweigenden Gra- 
bens eine Rolle horizontal angebracht, über die 
cin von einem Esel oder einer Kuh gezogenes Seil 
läuft, an dessen Ende ein Ledersack hängt. Auch 
diese Schöpfwerke bieten neben der billigen Ar- 
beitsweise den Vorteil, daß die Wasserzuteilung 
den Erfordernissen angepaßt werden kann. Ge- 
genwärtig werden rd. 50% des gesamten bewäs- 


‘serten Landes außerhalb der Regenfeldbauzone 


auf der Grundlage der Pumpen- und Schöpfwerk- 
bewässerung kultiviert (18. u. 17). 


Zusammenfassung des bisher Ge- 
sagten: Für einen gesicherten alljährlichen 
Regenfeldbau kommt nur der NO in Frage. Die 
350-mm-Isohyete ist ungefähr die Trockengrenze. 
Aber selbst in dieser klimatisch begünstigten Re- 
gion dienen weite Gebiete noch dem Nomadismus. 
Stellenweise wird zur Sicherung bzw. „Intensi- 
vierung“ der Ackerkultur Bewässerung vorgenom- 
men. 

Der ganze übrige Raum des Irak ist landwirt- 
schaftsgeographisch in zwei Gebiete zu gliedern. 
In beiden ist für eine erfolgversprechende Acker- 
kultur künstliche Bewässerung Voraussetzung. 
Während aber im West- und Mittelirak eine 
solche teils aus Wassermangel, teils wegen der 
technischen Schwierigkeiten für die Ableitung des 
Flußwassers, teils wegen ungünstiger Gesteins- 
arten (Gips) nur beschränkt möglich ist, spielt im 
Unterirak und den schmalen Tälern des Mittel- 
irak die künstliche Bewässerung eine bedeutende 
Rolle. Allerdings sind auch hier ackerbaulich nicht 
genutzte Gebiete eingestreut, in denen Nomaden 
bzw, Halbnomaden leben. 


II. Die heutige Landwirtschaft 


1. Allgemeines über Art und Größe landwirt- 
schaftlich genutzter bzw. nutzbarer Flächen 
Eine zahlenmäßige Erfassung der durch Acker- 

bau und Gartenkultur eingenommenen Areale ist 

schwierig. Genaue katasteramtliche Vermessun- 


Anspruch nehmen. Im ganzen sind wir weiter a 
Schätzungen angewiesen. 


Eine Gegenüberstellung von ER Ww. 
tenbaulich genutztem und ungenutztem Land 
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fragt es sich, wozu Bracheland gerechnet werden 
soll. Hinzu kommt, daß bei künstlicher Bewässe- 
rung der Boden häufig rasch versalzt'?), und man 
daher nach einer Reihe von Jahren altes Acker- 
land aufgibt und neues unter Kultur nimmt. Für 
solche Verhältnisse hat m. E. Warriner (23) eine 
brauchbare Einteilung durchgeführt. Sie unter- 
scheidet zwischen kultivierbarem (cultivable), 
kultiviertem (cultivated) und jährlich abgeernte- 
tem (cropped) Areal (S. 9). Unter kultivierbarem 
Land wird solches verstanden, das bei angemesse- 
ner finanzieller und arbeitstechnischer Investi- 
tion unter Kultur genommen werden kann. Das 
kultivierte Land umfaßt die jährlich abgeerntete 
und die in ein- oder mehrjährigem regelmäßigem 
Wechsel brachliegenden Flächen. Wegen der im 
Irak üblichen Brachewirtschaft ist das kultivierte 
Land ungefähr doppelt so groß wie das jährlich 
abgeerntete. Nur bei der hochwertigen, flächen- 
mäßig aber untergeordneten Gartenkultur ist kul- 
tivierte Fläche gleich abgeernteter (z. B. Dattel- 
haine). Somit rechnet ein Landstrich, der wegen 
Versalzung aufgegeben wird, nicht mehr zum sog. 
kultivierten Land. Er gehört wohl noch zum kul- 
tivierbaren Areal, da er meist nicht völlig un- 
brauchbar ist. Ein Wechsel auf Nachbarländereien 
kommt dem Besitzer billiger als Maßnahmen ge- 
gen die zunehmende Versalzung. 

Bei dieser Einteilung entfallen auf die einzel- 
nen Arten von Kulturland folgende Areale: 


die Region außerhalb des Regenfeldbaues ange- 
gebenen 80000 qkm : kultivierbaren Landes 
gleichzeitig kultiviert werden können. Nach 
Souza (18) kämen hierfür gegenwärtig mit dem 
Wasservorrat der Flüsse im äußersten Fall ca. 
21500 qkm in Frage. Es werden aber bereits 
17 300 qkm jährlich abgeerntet. 

Relativ klein ist auch die z. Z. kultivierte 
Fläche in der Regenfeldbauzone. Allerdings dürfte 
dort eine nennenswerte Erweiterung, die nicht 
notwendig an Bewässerungsanlagen gebunden ist, 
möglich und im Rahmen des staatlichen Pro- 
gramms für die landwirtschaftliche Entwicklung 
zu erwarten sein. 


2. Angebaute Früchte 


Flächen-, ertrags- und wertmäßig steht der Ge- 
treideanbau im Irak an erster Stelle. Entspre- 
chend dem Winterregenklima herrschen Winter- 
früchte vor. In der Zone der künstlichen Bewässe- 
rung sind jährlich ca. 12000 qkm mit Winter- 
frucht und 4000 qkm mit Sommerfrucht ausge- 
nutzt (Souza S. 11 ff.). Bracheflächen sind dabei 
unberücksichtigt. Für die Regenfeldbauzone feh- 
len genauere Angaben. Auch dort stehen Winter- 
früchte voran. 

Die Hauptwinterfrüchte sind Gerste und 
Weizen. Die Gerste steht im Irak im Gegen- 
satz zu den übrigen Ländern des Mittleren Ostens 


Regenfeldbauzone 


Gesamtfläche 

Irak 

kultivierbar 41 000 
kultiviert 12 000 
jährlich abgeerntet 6 000 


Bewässerungszone Gesamtwert (in qkm) 
453 500 
(435 415) neuester Wert 
80.000 121 000 
33 400 45 400 
17 300 23 300 _ 


Tab.3: Acker- und gartenbaulich genutzte bzw. nutzbare 
Flächen (nach A. Souza [18]) !*). 


Nach diesen Schätzungen sind ca. 27% der 
Gesamtfläche des Irak kultivierbar. Das ist wenig 
und doch ein Maximalwert, dem bloß theoretische 
Bedeutung zukommt. Es ist unter den gegebenen 
Voraussetzungen des Wasservorrates und der Be- 
wässerungstechnik in der Gegenwart und wohl 
auch in der Zukunft ausgeschlossen, daß die für 


13) Die Versalzungsgefahr ist geringer in Gebieten, in 
denen eine Bewässerungsanlage gleichzeitig mit zweck- 
mäßiger Drainage zur Wegleitung des überflüssigen Was- 
sers verbunden ist (z. B. im nördl.: Teil des S-Irak, wo 
durch den geringen Höhenunterschied zwischen Euphrat 
und Tigris das überschüssige Wasser zum Tigris geleitet 
werden kann). - 

14) Die Angaben beziehen sich auf das Jahr 1943, dürften 
aber auch im wesentlichen in der Gegenwart Geltang haben, 
da größere bewässerungstechnische Anlagen, die allein 
grundlegende Veränderungen zeitigen können, seitdem nicht 


” geschaffen wurden. 


(ausgen. Ägypten) hinsichtlich Anbaufläche und 
Ertrag an der Spitze. Die Produktion betrug 
1948/49 nach amtlichen Angaben: 

Gerste 750000 t Weizen 450000 t*) 


In weitem Abstand folgen Linsen, Wicken und 
Leinsaat. Die Vorrangstellung der Gerste diirfte 
auf ihrer geringen Empfindlichkeit gegen Trok- 
kenheit und salzigen Boden beruhen. Zudem hat 
sie eine kiirzere Vegetationsperiode als der Wei- 
zen, wodurch Verluste durch Schädlinge herab- 
gesetzt werden. Überall im Irak, wo Anbau be- 
trieben wird, findet man auch die Gerste, Ausge- 
nommen sind nur drei Provinzen, in denen ent- 
weder infolge stärkerer Gartenkultur die Ge- 

15) Von einer Wiedergabe der im Statistical Abstract an- 
gegebenen Anbauflächen wurde abgesehen. Die Gründe 
werden unten dargelegt. 
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treidefrüchte zurücktreten (Kerbela, Basra) oder 
Sommerfrüchte (Amara: Reis) vorherrschen. 


Der Weizen hat seine größte Verbreitung im 
NO, wo ca. 80% des Weizens angebaut wer- 
den (9). Mit Ausnahme der drei genannten Pro- 
vinzen findet er sich auch in den übrigen acker- 
baulich genutzten Teilen des Irak. 


NÖRDLICHE WÜSTE *< xengeiag HILLAN 


x 


1g) „N \DIWANIYA, 


SR is SSS UMUNTAFION, „; 


wr 
ML Wosirivo 


Sulmon 
° 


sa SÜDLICHE 


WÜSTE 


Abb. 5: Die Provinzen (Liwas) des Irak. 


Die wichtigsten Sommerfrüchte sind Reis, 
Hirse, Mais und Sesam. Die Produktion betrug 
1949: 

Reis 212000 t Mais 9896 t') 
Hirse 18376 t Sesam 9350 t 


Nach den früheren Ausführungen ist es ver- 
ständlich, daß das Hauptgebiet des Reis- 
anbaus im Bereich der ehemaligen vom Karun- 
Kercha-Schwemmkegel abgeschnürten Lagune 
liegt. Auf die Provinzen Amara, Diwaniya und 
Muntafiq entfielen 1949 rd. 80 °/o der .Gesamt- 
reiserzeugung. Da der Reis hohe Anforderungen 
an die Wasserzuteilung stellt, diese aber gerade 
im Sommer wegen der geringen Wasserführung 
der Flüsse schwierig ist, ist an eine Vergrößerung 
der Reiskulturen nicht gedacht, zumal mit einer 
solchen die Ausweitung malariagefährdeter Ge- 
biete drohen würde. 

Die Hirse (Durrah) wächst fast aus- 
schließlich im Unterirak, wo sie nur in den Pro- 
vinzen Kerbela und Basra (Dattelkulturen) prak- 


16) Im (gesamten) Mittl. Osten steht der Mais an erster 
Stelle. 


tisch fehlt. Der Mais spielt eine untergeord- 
nete Rolle, der Anbau beschränkt sich in der Ge- 
genwart auf die Provinzen Bagdad, Dulaim, 
Diyala und Kut. 


Unter den Handelsgewächsen nimmt die Dat- 
telpalme die führende Stellung ein. Die Nord- 
grenze der Dattelkultur verläuft im Irak von Ana 
(Euphrat) über Tekrit (Tigris) nach O, die Gegend 
um Khanaqin noch einschließend '”). Dann folgt 
sie südostwärts dem Gebirgsrand (2) (S. 76). Der 
ganze Unterirak gehört somit zum Bereich der 
Dattelkultur. Die größten und besten Erträge 
werden bei guter Befeuchtung gewonnen ''®). Das 
Hauptgebiet liegt in der Provinz Basra. Auf bei- 
den Seiten des Shatt el Arab begleitet ein im 
Durchschnitt 3—4 km breiter Streifen Dattel- 
palmenhaine den Strom. Allein in diesem Raum 
schätzt man 10—15 Mill. Bäume. Ungefähr die 
gleiche Anzahl tritt in teils schmäleren, teils brei- 
teren Hainen längs der übrigen Flüsse bis zur ge- 
nannten Nordgrenze auf. Nicht weniger als 350 
Varietäten der Dattelpalme wachsen im Irak. 
Wirtschaftlich wichtig sind nur fünf von ihnen, 
im Basragebiet Hallawi, Khadrawi und Sayer, im 
übrigen Teil vor allem Khastawi und Zadhi (31). 
Jährlich werden ungefähr 300 000 t geerntet, wo- 
von etwa die Hälfte bis zwei Drittel exportiert 
werden. 


Der Baumwollanbau tritt seit 1920 wie- 
der etwas stärker hervor. Damals führte man die 
amerikanischen Arten „Akala Rogers“ und „Old 
Akala“ ein, die qualitativ der bis dahin angebau- 
ten kurzfaserigen Sorte überlegen sind. Seit 1949 
beschränkt man sich ganz auf „Akala Rogers“. 
Nach Fisher sind die günstigsten Bedingungen für 
Baumwolle ein frostfreier Frühling, ein langer, 
trockener Sommer, dem ein merklich kühlerer 
Herbst folgt, und gute Bewässerung; ungünstig 
sind salzhaltige Böden. Ein großer Nachteil der 
Baumwolle liegt in der starken Anfälligkeit für 
gewisse Insektenkrankheiten. 1949 verteilten sich 
die Anbauflächen der Baumwolle wie folgt auf 
die einzelnen Provinzen: 


Bagdad 41 Sulaimaniya 0,9 

ut 29,5 Dulaim 0,7 
Diyala 1733 Basra 0,2 
Hilla 6,2 Muntafig 0,2 
Mosul 3,6 


Tab. 4: Anbauflache der Baumwolle in °/o der Gesamtanbau- 
fläche (der Baumwolle) nach Provinzen geordnet (1949) 
berechnet nach Statistical Abstract). 


17) Nördl. dieser Grenze tritt die Dattelpalme höchstens 
als Zierbaum auf. : : : 

18) Hierbei ist an künstliche Bewässerung gedacht, da 
sroße Niederschläge sowohl die Befruchtung der Blüten im 


April als auch das Ausreifen der Früchte (Ernte im Sept.) % 


beeinträchtigen würden. 


/ 
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Anbaufläche und Erträge sind allerdings stark 
schwankend. Während 1939 — 1941 mit 2932, 
4692 und 3728 t gegenüber den Vorjahren dank 
steuerlichen Vergünstigungen überdurchschnitt- 
liche Ernten verzeichnet wurden, betrug 1942 nach 
Wegfall der Erleichterungen die Produktion nur 
792 t. Ein erneuter Anstieg setzte 1949 ein. Man 
führt dies auf verstärkte Belehrung der Bauern, 
finanzielle Erleichterungen bei der Saatgutbeschaf- 
fung, technische Unterstützung von staatlichen 
Stellen sowie sehr günstige Wetterbedingungen 
zurück. Zur Zeit stehen drei Anlagen (eine in Kut, 
zwei in Bagdad) für die Entkörnung zur Ver- 
fügung. 

Der Tabakanbau ist auf die NO-Provin- 
zen Erbil und Sulaimaniya beschränkt. Qualita- 
tiv wie quantitativ steht der irakische Tabak nicht 
hoch. 1949 wurden 5216 t geerntet, die ganz dem 
Inlandkonsum zukamen. Weinkulturen 
treten auch nur im NO stellenweise etwas stär- 
ker in Erscheinung. 


Gemüse- und Fruchtbau ist nament- 
lich in der näheren Umgebung der Städte vor 
allem bei Bagdad und den Städten des Nordens 
(Kirkuk und Sulaimaniya) anzutreffen. Bohnen, 
Erbsen, Kohl, Tomaten sind einige der für den 
unmittelbaren Verbrauch in der Stadt in der Kul- 
tur der „Market gardens“ gepflegten Pflanzen. 
Für den Raum um Bagdad kommt neuerdings in 
stärkerem Umfang Feigenkultur hinzu ((9) Seite 
357). 


j 


3. Waldnutzung 


Der Anteil der Wälder am Gesamtareal ist ge- 
ring. Der Wald beschränkt sich im wesentlichen 
auf die höheren und niederschlagsreicheren Ge- 
biete des N- und NO-Irak. Nachfolgende Werte 
sind dem Statistical Abstract 1949 entnommen: 


Dichter \ Dicht : Waldloses 

Eichenwald Eich ld Lichter Areal ii. d. 

Provinz (no sap etait ) Eichenwald | Eichenwald- 
unausgenutzt) Spey zone 


A B 


Mosul 3140 1258 1678 354 
Erbil 2313 976 1816 1844 
Sulaimaniya 1000 630 2210 346 
Kirkuk 18 115 
Diyala 49 


insgesamt 6453 2482 | 5868 2544 


Tab. 5: Fläche der Gebirgswälder im Irak (in qkm) 


Hiernach entfallen auf Gebirgswald von mehr 
oder weniger große Dichte (A + B + C) 15 203 
qkm. Rechnet man hinzu die mit 201 qkm an- 
gegebenen Auewälder, so nimmt der Wald ein 
Areal von rd. 15 400 qkm = 3,5 %/o der Gesamt- 


- fläche ein. 


4. Viehzucht 


Nach Tab. 3 sind ca. 45 400 qkm acker- und 
gartenbaulich genutzt (einschl. der in regelmäßi- 
gem Wechsel einbezogenen Brachen). Somit ver- 
bleiben 390 015. qkm = 89,5 %/o bzw. bei Abzug 
der Wald-, kahlen Hochgebirgs- und Wasser- 
flächen rd. 85 °/o, die weder Acker- noch Garten- 
land sind. Darin enthalten sind der W-Irak, der 
größte Teil des Mittelirak und die Räume zwi- 
schen den acker- bzw. gartenbaulich genutzten 
Flächen des NO- und S-Irak. Dort herrscht die 
Wirtschaftsform des Nomadismus '®), im W- und 
Mittelirak vornehmlich Vollnomadismus, im nie- 
derschlagsbegiinstigten NO-Irak häufig auch 
Halbnomadismus. 


Von den rd. 5 Mill. Einwohnern des Irak leben 
schätzungsweise 22°/o in städtischen Bezirken, 
40 %/o haben einen festen ländlichen Wohnsitz, 
30 °%/o sind halbseßhaft und 8 °/o Vollnomaden (7). 
Für mehr als ein Drittel also bildet die Viehzucht 
die ausschließliche oder doch eine sehr wesent- 
liche Erwerbsgrundlage. 


Eine Erfassung der Viehbestände ist unter den 
gegebenen Umständen schwierig. Die folgenden 
Angaben beruhen auf den amtlichen Schätzungen 
von 1948/49: 


Schafe 7—8 Millionen 
Ziegen 2 Millionen 
Rinder 800 000 
Wasserbüffel 120 000—130 000 
Kamele 291 000 ( 70 000) 
Esel 413 000 (140 000) 
Maulesel 52 000 ( 30 000) 
Pferde 188 000 (100 000) 


Tab. 6: Viehbestand 1949 

Die eingeklammerten Werte sind einer paar Jahre älteren - 

Quelle (8) entnommen und verdeutlichen die Unsicherheit 
der Schätzungen noch in der Gegenwart. 


Bei den (Fettschwanz-) Schafen sind regional 
drei Arten zu unterscheiden: im N und NO Kar- 
radischafe, in den nordwestlichen und mittleren 
Distrikten (el Dschesire) Awassi- (Miami-) Schafe, 
deren Wolle feiner als bei der vorigen Art ist, und 
in den Ebenen des S-Irak die sehr genügsamen 
Arabi- (Shevali-) Schafe. 


Die Ziegen haben ihr Hauptverbreitungsgebiet 
in den N- und NO-Provinzen. Speziell in den 
Gebirgsgegenden ist die Mirizziege anzutreffen, 
die als Verwandte der Angoraziege wegen des 
feinen Haares geschätzt wird. 


Kühe werden in erster Linie von der ackerbau- 
treibenden Bevölkerung, besonders in der Nähe 
größerer Städte zur Milchversorgung gehalten. 


19) Von einer Ausgliederung der Landstriche, die selbst 
einer nomadischen Bevölkerung keine bzw. nur äußerst 
schlechte Lebensmöglichkeiten bieten, wird abgesehen, da 
zuverlässige Unterlagen fehlen. 
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Ebenfalls zur Milchgewinnung halt man die 
Wasserbiiffel, deren Hauptverbreitungsgebiet in 
den feuchten Flußbereichen und den Uberschwem- 
mungsgebieten des S-Irak liegt. 

Das wertvollste Tier der Beduinen, das Kamel, 
ist vorwiegend im W-Irak und Mittelirak, weni- 
ger im S-Irak anzutreffen. Sein Wert als Trans- 
porttier wurde durch die steigende Bedeutung des 
Motors beeinträchtigt. In neuerer Zeit ist man da- 
her dazu übergegangen, Kamele für die Fleisch- 
versorgung (der Städte) und für den Export zu 
züchten (9). 

Der Esel ist im ganzen Land anzutreffen. Sehr 
genügsam leistet er, wie der vorwiegend in den 
gebirgigen Gegenden des N und NO gehaltene 
Maulesel, gute Dienste als Trag- und Zugtier. 

Die Zahl von 188 000 Pferden mag wesentlich 
'zu.hoch sein, dennoch dürfte die Bezeichnung des 
Pferdes als „exotische und kostspielige Rarität“ 
(9, S. 365) überspitzt sein. Man züchtet wertvolle 
Tiere für den Export. 


III. Allgemeine Beurteilung der Landwirtschaft 
des Irak 


Die Bedeutung der Landwirtschaft für den 
Staatshaushalt des Irak ist ersichtlich aus Tab. 7. 


Produktion Ausfuhr 
[to] Vor 
Gerste in en 750 000 325 953 5 290 504 
WEIZEN EB RE te So 450 000 6124 194 696 
N ee Kal Gag 9896 37 562 
BREI ARE Reale RE 212 000 1228 52 744 
Datteln. SH. 140 889 3 173 888 
Häute und Felle 2 304 240 033 


109 382 
4 (Tiere) 
1855 . 318 


lebende Tiere 


Baumwolle ......... 


359 491 
65 033 


führendes landwirtschaftliches Exportgut an der 
Spitze, was ungefähr dem Mittel der vorhergehen- 
den Jahre (40—45 °/o) entspricht. Den zweiten 
Platz nimmt die Dattelausfuhr mit 28 °/o (Durch- 
schnitt der Vorjahre 30—35 °/o) ein. Die übrigen 
Erzeugnisse fallen gegenüber diesen beiden stark ab. 

Eine Berechnung der Hektarerträge auf der 
Grundlage der im Statistical Abstract angegebe- 
nen Anbauflächen führt offensichtlich zu falschen 
Ergebnissen ?'). Daher beschränkten wir uns auf 
die Wiedergabe der Produktionswerte. Es dürfte 
nämlich beim gegenwärtigen Stand der landwirt- 
schaftlichen Verwaltungsorganisation über die 
Saatgutausgabe, das Marktangebot, die Steuer- 
festsetzungen u. a. eine den Gegebenheiten an- 
nähernd entsprechende Ertragserfassung möglich 
sein, während sich bei der Berechnung der Anbau- 
areale wegen der noch unvollständigen Landver- 
messung und des regel- und unregelmäßigen Wech- 
sels der Feldflächen leicht Fehler einschleichen 
können. 

Vor dem 2. Weltkrieg betrug der Durchschnitts- 
ertrag für Weizen 7 dz/ha, für Gerste 7—8 dz/ha 
und für Reis 13 dz/ha ((23) S. 13). Seitdem wur- 
den Fortschritte erzielt. Vor allem ist an den 
Ausbau der Bewässerungsanlagen (Kutstaudamm) 
zu denken, wodurch in einzelnen Bezirken eine 


Export 
zu Gesamtexport 
in Jo 


Hauptempfangs-Lander 


Japan, Großbritannien, Holland, Indien, 
Dänemark 


Japan, Iran 


Nachbarstaaten Großbritanniens 

weite Absatzgebiete, bes.: Indien, Großbrit- 
Syrien, Großbritannien, Italien, Türkei 
Syrien, Transjordanien, Aegypten 


Deutschland, Holland (Großbritannien) 


Tab. 7: Exportliste der wichtigsten landwirtschaftlichen Erzeugnisse 1949. 
Gesamtwert des Exportes 11 207 588 £, nicht eingerechnet: Reexport und Erdöl); 
gesperrt: in früheren Jahren weniger hervortretende Empfangsländer. 


Leider enthält die Statistik 1949 keine An- 
gaben über den Wert der Erdölausfuhren, die 
nach englisch-irakischen Sonderabkommen er- 
folgen. Wir nehmen daher als Grundlage den 
Ausfuhrwert aller Exportgüter mit Ausnahme des 
Erdöls”’). Dann steht die Gerste mit 47 °/o als 


20) Im „General Programme“ des Sechsjahresplanes 1951 
bis 1956 sind folgende Einkünfte aus dem Erdölexport ein- 
gesetzt: 1951: 10,15 Mill. £, 1952: 18,69 Mill. £, 1953: 
32,9 Mill. £, 1954—1956: je 34,3 Mill. £. Danach dürfte 
das Erdöl (bei Zugrundelegung des entsprechend abzu- 
ändernden Wertes für den Gesamtexport) mit rd. 70 °%/o 
der Gesamtausfuhr an erster Stelle liegen. 


ergiebigere Feldkultur ermöglicht wurde. Den- 
noch dürften sich für den Gesamtirak keine we- 
sentlichen Änderungen ergeben haben. Solch nied- 
rige Erträge je Flächeneinheit sind um so ver- 


wunderlicher, als weit mehr als 60 °/o der Bevöl- 


kerung in der Landwirtschaft ihren Lebensunter- 
halt finden, und landwirtschaftliche Erzeugnisse 
einen bemerkenswerten Anteil an der Ausfuhr 


haben. 


21) Es würde z.B. der Weizen 13 dz, der Reis 33 dz je 


ha liefern (selbst der niedrige Wert für Weizen ist nach _ 


eingeholter Auskunft| noch zu hoch) ee a | 
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Die Griinde hierfiir sind verschiedener Art. Ge- 
nannt wurden bereits Schwierigkeiten klimati- 
scher, bodenkundlicher und hydrographischer Art. 
Hinzu kommt, daß ein Teil des verwendeten Saat- 
gutes geringwertig ist (durch Einführung neuer 
Arten sucht man hier Abhilfe zu schaffen), und in 
manchen Jahren durch Pflanzenkrankheiten und 
Heuschreckenfraß starke Ausfälle zu verzeichnen 
sind. Das Grundübel aber sind die sozialen Miß- 
stände: Großgrundbesitzer, die ihr Land häufig 
über Mittelsmänner verwalten, einerseits und 
arme Landarbeiter, kurzfristige Pächter und stark 
verschuldete Kleinlandbesitzer andererseits. Zum 
größten Teil in Händen von Großgrundbesitzern 
ist der auf künstliche Bewässerung angewiesene 
S-Irak, dabei treten die pumpenbewässerten Ge- 
biete am stärksten hervor. Günstiger sieht es in 
der Regenfeldbauzone aus, wo ca. */4 des Acker- 
landes kleineren Eigentümern gehört (Besitz bis 
zu 18 ha). 


‘Eine gründliche Untersuchung der Ursachen 
dieser Entwicklung, deren Nachteile offensichtlich 
sind, verdanken wir D. Warriner (23): Die heuti- 
gen Zustände wurzeln im System der Stämme. 
Jedem Stamm war ursprünglich ein bestimmtes 
Gebiet durch ,Gewohnheitsrecht“ zugeteilt”?), 
das ackerbaulich genutztes und ungenutztes Land 
umfaßte. Der Scheich verteilte direkt oder unter 
Zwischenschaltung von Unterscheichs kleineren 
Gruppen (Familien) für eine Zeit einen Bereich 
zu. Ein großer Raum fiel ihm als Stammesführer 
zu. Das Land galt aber als Besitz des gesamten 
Stammes. Ein Wandel trat ungefähr um die Jahr- 
hundertwende ein, als der Persische Golf dem Welt- 
verkehr stärker angeschlossen wurde. Die Land- 
wirtschaft, bisher auf den Eigenbedarf der Bevöl- 
kerung eingestellt, wandte sich nun dem Export 
zu. Dies hatte das Streben der Scheichs nach Pri- 
vatbesitz zur Folge. Mit jedem Exportgeschäft 
wurden sie dem kleinen Bauern überlegener. Die- 
ser geriet besonders wegen der zwar notwendi- 
gen, aber für ihn zu kostspieligen Bewässerungs- 
"anlagen immer stärker in die Schuld der Scheichs 
bzw. kapitalkräftiger Städter, Betrachten wir die 
rechtliche Seite dieser Entwicklung, so ist festzu- 
stellen, daß die de facto geltenden Besitzverhält- 
nisse de jure nicht bestehen. Noch zur Türkenzeit 
wurde ein Versuch unternommen, die Verhält- 
nisse auch in dieser Richtung zu klären: Die An- 
erkennung der Besitzansprüche setzte die acker- 
bauliche Nutzung über 10 Jahre voraus. Da in- 

folge der arealwechselnden Bewirtschaftung der 
kleine Bauer diesen Nachweis oft nicht erbringen 


Nur in der Regenfeldbauzone, wo kein so rascher 
* dy. ; > 4 

22) Die folgenden Ausführungen beziehen sich auf feld- 
treibende Stämme, : és 


konnte, schrieb man den Boden dem Scheich zu. — 


Wechsel der Ländereien erfolgte, wurde die Rechte - 


auch vieler kleiner Besitzer gewahrt (s. o.). Der 
erste Versuch, Land Privatpersonen zuzuteilen, 
wurde bald abgebrochen, denn vielerorts hatte er 
entgegen der Absicht der türkischen Verwaltung 
die Macht der Scheichs gestärkt. Erneut wurde 
die Frage nach 1930 vom Staate Irak aufgenom- 
men. Eine befriedigende Lösung ist auch seitdem 
noch nicht gefunden worden, nicht zuletzt darum, 
weil die Scheichs ihre Macht politisch auszuspielen 
verstanden. 


Das Ergebnis dieser Entwicklung ist, daß in 
den Gebieten mit Bewässerfeldbau der „Bauer“ 
vielfach nur 20—30°/o der Erträge behält, bei 
Pumpenbewässerung beläuft sich sein Anteil sogar 
nur auf 5—15 °/o. Wenn man dann noch bedenkt, 
daß manche Großgrundbesitzer den Boden rück- 
sichtslos ausbeuten (z. B. die von der Regierung 
gestellte Forderung der Brachewirtschaft nicht 
immer beachtet wird), so wird klar, daß in diesen 
Besitzverhältnissen mit allen Begleiterscheinungen 
(besonders auch kurzfristigen Pachtverträgen) die 
Hauptursache für die geringen Erträge der Land- 
wirtschaft liegt *). 

Nach allem ist die entscheidende Voraussetzung 
für einen grundsätzlichen Fortschritt eine groß- 
zügige Bodenreform, die auch dem kleinen Bauern 
Recht und wirtschaftliche Sicherheit garantiert. 


Erst nach einer solchen Neuregelung der Besitz- 
verhältnisse werden andere Programme sich voll 
auswirken können, die sonst nur Teilerfolge zeiti- 
gen werden. An erster Stelle unter diesen weiteren 
Vorhaben steht der Ausbau der Bewässerungsan- 
lagen, für den im laufenden Sechsjahresplan (1951 
bis 1956) 53 374 000 irak. Dinar (= £) angesetzt 
sind 74). Dabei verdient der Plan des Bekhmedam- 
mes die meiste Beachtung. Durch den Damm sol- 
len die Frühlingshochwässer des Gr. Sab in einem 
50—60 km langen Stausee aufgefangen und im 
Sommer abgelassen werden (Abb. 4). Dadurch 
würde die Gefahr von Frühjahrsüberschwem- 
mungen im Tigrisgebiet vermindert, es böte sich 
die Gelegenheit, weitere Bezirke durch Sommer- 
bewässerung zu kultivieren und schließlich könn- 
ten elektrische Kraftanlagen angeschlossen werden. 


Weitere Vorhaben, die der Entwicklung der 
Landwirtschaft - dienen und teilweise begonnen 
wurden, sind der Ausbau eines landwirtschaft- 
lichen Beratungsdienstes”), eine staatlicherseits 
durchgeführte Bereitstellung landwirtschaftlicher 


23) Soweit die Gedankengänge von D. Warriner. 

24) Für den Gesamtplan sind 155 374000 £ angesetzt. 

25) An dieser Stelle ist auch auf den Ausbau des Volks- 
erziehungswesens hinzuweisen. Manches wurde in den letz- 
ten Jahren geleistet, aber noch mehr bleibt zu tun. Dieser 
Fragenkreis ist eingehend von V. Clark untersucht und dar- 
gestellt worden (7). 
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Maschinen, Einrichtung weiterer Versuchsfarmen 
und nicht zuletzt der Ubergang zu einer rationel- 
leren Viehzucht, worauf Fisher (362) nachdriick- 
lich hinweist. 
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H. LAUTENSACH’S GEOGRAPHISCHER 
FORMENWANDEL — EIN WEG ZUR LAND- 
SCHAFTSSYSTEMATIK 


H. Bobek 


Methodische Erörterungen erfreuen sich bei den mei- 
sten Geographen keiner besonderen „Beliebtheit. Es 
herrscht bei vielen und sicher nicht den schlechtesten 
Vertretern unseres Faches die nicht unberechtigte Mei- 
nung, eine gute und handfeste, konkrete Untersuchung 
sei eine ungleich bessere methodische Anleitung als die 
beste theoretische Auseinandersetzung. Es läßt sich auch 
nicht leugnen, daß die Geographie nach diesem alten, 
soliden Handwerkergrundsatz bisher ganz gut gefahren 
ist und daß ihre größten Fortschritte sicherlich auf 
diesem Wege von Versuch und Irrtum zustande kamen. 


Dennoch besteht für jede Wissenschaft die Not- 
wendigkeit, von Zeit zu Zeit ihre Grundlagen und 
Wege einer kritischen Durchsicht zu unterziehen, die 
Fäden zu ordnen, auf Lücken und Mängel hinzuweisen 
und zu ihrer Ausfüllung aufzufordern. Bei einer Wis- 
senschaft wie der unseren, die ihrem tausendfältigen 
Objekte immer neue Seiten abgewinnt und daher stän- 
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NE MITTEILUNGEN 


dig zur Expansion neigt, muß eine heilsame Gegen- 
bewegung ebenso fortlaufend auf methodische Konzen- 
tration hinarbeiten, um der sonst unvermeidlichen 
Verflachung vorzubeugen. 

Eine solche Konzentrationsbewegung ist gegenwärtig 
in der deutschen Geographie zweifellos im Gange und 
ich glaube, daß Lautensachs Buch über den Geogra-. 
phischen Formenwandel einen Fortschritt in dieser 
Richtung bedeutet. 

Daß der Verfasser dieser methodischen Schrift !) 
einer der größten lebenden deutschen Praktiker der 
Länderkunde und regionalen Geographie schlechthin 
ist, verleiht seinen Ausführungen ganz besonderes Ge- 


“wicht; können wir doch sicher sein, daß sie den Nieder- 
schlag einer ungewöhnlich reichen praktischen Erfah- _ 


rung enthalten. 


Lautensach sieht in dem von ihm theoretisch entwik- 
kelten und an praktischen Beispielen ausgeführten Ver- 


fahren der Ermittlung des geographischen Formenwan- 3 


a — Ze . ~ “AR 
1) Hermann Lautensach: Der Geographische Forraenwandel. 
Studien zur Landschaftssystematik. Colloquium Geographi- 


cum, Bd.3, 191 S., 2 Abb., 2 Karten i. T., 4 Karten und 
1 Tab. i. Anhang. Bonn 1953. DM 10,80. ; ¥ 
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dels einen neuen und spezifisch geographischen Weg zu 
einer umfassenden Landschaftssystematik. Es handelt 
sich also, wie gleich betont werden soll, nicht so sehr um 
Probleme der Darstellung, wie sie z. B. bei der soge- 
nannten „Dynamischen Länderkunde“ im Vordergrund 
standen, sondern um solche der Forschung. Implicite 
ergeben sich daraus natürlich auch neue Gesichtspunkte 
für die Darstellung. 

Die neue Forschungsmethode hat die Anerkennung 
einiger Grundvorstellungen zur Voraussetzung. Die 
erste ist die Erkenntnis, daß die geographische Sub- 
stanz, d.h. die Gesamtheit des geographisch relevanten 
Stoffbereichs der Erdoberfläche oder einzelner ihrer 
Teile von der Geographie in zweifacher Weise betrach- 
tet werden kann: einmal länderkundlich, indem jeder 
Teil der Erdoberfläche als nicht wiederholbares Raum- 
individuum in allen seinen allgemeinen und besonderen 
Zügen gewürdigt wird; das andere Mal landschafts- 
kundlich, indem die Aufmerksamkeit unter Vernach- 
lassigung der einmaligen und besonderen Züge auf die 
regelhafte Kombination von Wesenszügen gelenkt und 
daher ein wiederholbarer Raumtyp erkannt wird. 
Lautensach schließt sich dem vor einiger Zeit (in dieser 
Zeitschrift, 1949) von J. Schmithiisen und mir gemach- 
ten Vorschlag an, den in Frage stehenden Raum im 
ersten Fall als „Land“, im zweiten als „Landschaft“ zu 
bezeichnen, um damit von vornherein klar auszudrük- 
ken, in welchem Sinne von ihm die Rede ist. 

Die zweite Grundvoraussetzung ist die ebenfalls 
schon mehrfach gemachte Feststellung, daß die geo- 
graphische Substanz der gesamten Erdoberfläche ein 
Kontinuum bildet, dessen Struktur aber von Ort zu 
Ort durch Teilveränderungen einem Wandel unterliegt. 
Auch die geographische Betrachtung dieses fließenden 
Strukturwandels kann entweder die individuellen Ver- 
änderungen herausstellen und zur Charakterisierung 
oder Abgrenzung von Ländern verwenden, oder aber 
das Augenmerk .auf die regelhaften Veränderungen 
richten, die an mehreren Erdstellen gleichsinnig vor sich 
gehen, wodurch Landschaften ähnlichen Charakters er- 
kannt werden können. Es ist die letztere Betrachtungs- 
weise, die dem methodischen System des Geographi- 
schen Formenwandels zugrunde liegt. Der Begriff For- 
menwandel wird also auf regelhafte Veränderungen 
der geographischen Substanz im Raume beschränkt, 
die deswegen aber noch nicht sämtlich untereinander 
in kausalem Zusammenhang zu stehen brauchen. Der 
geographische Formenwandel erscheint so als eine 
Funktion von Lageveränderungen, man könnte auch 
sagen: des Lagewandels. 


Lautensach unterscheidet vier hauptsächliche Lage- 
typen und damit gleichzeitig vier wesentliche Rich- 
tungen der Lageveränderung, die seiner Meinung nach 
die wesentlichsten regelhaften Strukturveränderungen 

 implizieren. Es sind dies 1. die planetarische 
Lage (im System der Breitenkreise), 2. die peri- 
phere oder zentrale Lage (innerhalb größe- 
rer Landmassen oder Meeresteile), 3. die mehr west- 
iche oder mehr östliche Lage (auf Landmassen 
oder in Meeresräumen), 4. die Höhenlage (im 
Relief der Festländer). Er nennt sie die vier Richtungs- 
_ typen oder Kategorien des geographischen Formen- 


© 


bar oder notwendig sind, Lautensach hält sie jedoch 
für genügend. Sie beruhen letztlich auf zwei elemen- 
taren Tatsachen: der Verteilung von Land und Meer 
und den planetarischen Strömungsgürteln der Atmo- 
sphäre im Zusammenwirken mit den Strahlungsver- 
hältnissen. 


Von diesen vier Kategorien wird daher in erster 
Linie das Klima angesprochen; mit ihm aber die ganze 
Fülle weiterer biotischer und abiotischer Bestandteile 
der geographischen Substanz, die in irgendeiner Weise 
vom Klima mitbedingt sind: Reliefgestaltung, Boden- 
typen, Wasserverhältnisse, Pflanzen- und Tiergemein- 
schaften, aber auch Landnutzung und Siedlung und 
manches weitere. Lautensach legt aber Gewicht darauf, 
daß nicht nur die mit dem Klima kausal verbundenen 
Landschaftselemente von den Kategorien des Formen- 
wandels erfaßt werden, sondern, unabhängig von den 
Kausalzusammenhängen, deren Aufhellung einen eige- 
nen und späteren Arbeitsgang darstellt, alle oder die 
meisten einem Formenwandel regelhaft unterliegen- 
den Elemente, auch solche der geistbestimmten Sphäre. 
Das Betrachtungsprinzip ist also fürs erste rein formal- 
physiognomisch. Unter „Formen“ im Sinne des Aus- 
drucks „Formenwandel“ versteht Lautensach alle Be- 
standteile der geographischen Substanz einschließlich 
ihrer stofflichen Beschaffenheit. 


Was einen regelhaften Wandel im Rahmen dieser 
vier Kategorien nicht erkennen läßt, muß unberück- 
sichtigt bleiben. Es fällt gleichsam durch die Siebe dieser 
vierfachen Strukturanalyse hindurch und muß der 
länderkundlichen Individualwürdigung vorbehalten 
bleiben. Die meisten technischen Bestandteile der Land- 
schaft, Bergbau, Industrie und ähnliches, die in ihrer 
Verbreitung allzu diskontinuierlich sind, können unter 
den Kategorien des Formenwandels in der Regel nicht 
erfaßt werden. 


Die Analyse ergibt vier verschiedene Formenwandel- 
bilder (eines für jede Kategorie), die gleichsam den 
Farbauszügen beim Mehrfarbendruck entsprechen. Man 
kann nun das Kausalgefüge der Substanz in dieser 
Isolierung des „Kategoriengefälles“ untersuchen und 
ebenso für jedes Element getrennt die Interferenz ihrer 
Veränderung nach den vier Richtungen. Indem man 
nach dieser Durchleuchtung die Einzelbilder wieder 
zur Deckung bringt, kehrt man zur komplexen Wirk- 
lichkeit zurück, aber nicht zu ihrer Gänze, sondern nur 
zu dem Teil, der sich als regelhaft faßbar erwiesen hat. 
Man hat gleichsam die landschaftliche Essenz vor sich. 


Um zu einer räumlichen Gliederung zu gelangen, 
muß der gleitende Formwandel jeder Kategorie in 
Phasen gegliedert werden, die im Kartenbild durch 
Grenzlinien markiert werden. Sie können je nach dem 
für die Gliederung gewählten Maßstab weiter oder 
enger sein, wobei es aber eine untere Grenze gibt, jen- 
seits welcher die Methode versagt. Der planetarische 
Formenwandelergibtmehr oder minderbreitenparallele 
Gürtel, der west-östliche N-S verlaufende Streifen, 
der zentral-periphere Ringe und der hypsometrische 
Höhenstufen. Diese Phasen können durch sinngemäß 
gewählte Buchstaben mit entsprechenden Indexziffern 
gekennzeichnet werden, die als Symbol für den gesam- 
ten regelhaft faßbaren geographischen Inhalt dieser Pha- 
sen stehen. Indem sich die Phasen der verschiedenen 
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Kategorien überlagern, werden Räume ausgegliedert, 
die Landschaften darstellen. Ihr Inhalt wird durch die 
entsprechend zusammengesetzte Formel gekennzeichnet. 

Durch das Zusammentreten ganz bestimmter Phasen- 
zustände mit ihrem gesamten sachlichen Gehalt wird 
die systematische Stellung jeder dieser Landschaften 
eindeutig festgelegt. Jede von ihnen ist ein Typus, aber 
gleichzeitig, durch das einmalige Zusammentreten so 
vieler typischer Eigenschaften, singularisiert. Damit ist 
der Weg freigemacht zur länderkundlichen Betrach- 
tung: Auf dem Hintergrund des Typischen können die 
einmaligen und besonderen Züge voll gewürdigt wer- 
den und der Name stempelt den Raum schließlich zum 
Land. 

Das Endergebnis der Formenwandeluntersuchungen 
ist also ein System von Landschaften, deren in jeder 
Richtung ununterbrochene Kette die Kontinuität des 
Substanzwandels nachbildet. 

Lautensach bleibt, wie erwähnt, nicht bei theore- 
tischen Erörterungen stehen. Sofort nach der ersten 
Umreißung der Voraussetzungen und Grundgedanken 
seiner Formenwandellehre schreitet er zur Exemplifi- 
zierung an Hand der Iberischen Halbinsel, die ein 
besonders dankbares Beispiel abgibt. Der weitere Aus- 
bau seiner Lehre findet in schrittweisem Wechsel von 
praktischen Beispielen und darauf aufbauenden theore- 
tischen Darlegungen statt, ein Verfahren, das man 
als sehr instruktiv bezeichnen muß. 

Das iberische Beispiel ist besonders liebevoll aus- 
geführt. Es nimmt ein gutes Viertel des ganzen Werkes 
in Anspruch. In 56 Einzelabschnitten verfolgt Lauten- 
sach den Formenwandel vieler Sachbereiche in jeder 
der vier Kategorien. Nicht nur die klimatischen Ele- 
mente, Relief, Gewässer, Böden, Pflanzenkleid, Kul- 
turpflanzen, Siedlung — sondern auch ländliche Besitz- 
verhältnisse, Bevölkerungsverteilung, Verkehrswege, 
Industrie, Bodenschätze, die geschichtlichen Bewegun- 
gen, sprachliche Gliederung und vieles weitere finden, 
wenn auch nicht in jeder Kategorie gleichmäßig, ihre 
Behandlung. Bei einer somassigen und zu fünf Sechsteln 
vom Meer umschlungenen Halbinsel ist es begreiflich, 
daß ein „kleiner peripher-zentraler Wandel“, der sich 
auf die Halbinsel selbst bezieht, auftritt. Die plane- 
tarischen Gürtel erstrecken sich beiderseits einer Haupt- 
scheidelinie, die das immerfeuchte Gebiet im Norden 
(Ifı) vom sommertrockenen im Süden trennt. Inner- 


halb des letzteren werden drei Gürtel zunehmender ° 


Sommertrockenheit unterschieden (Stı—-Sts). Der west- 
östliche Wandel wird in vier Phasenstreifen erfaßt, 
zwei „atlantischen“ (Ai, As) und zwei „levantischen“ 
(Lı, Lz). Es wird ein Ring peripherer (p) und ein Kern 
zentraler Landschaften (z) ausgesondert, wobei vom 
Aufbau des Landes ausgegangen wird. Die Höhen- 
stufen des hypsometrischen Wandels wurden mit 500, 
1500 und 2500 m begrenzt (Hi—Hs), geben aber 
nicht immer Veranlassung zur Abgrenzung eigener 
Landschaften. Dem Hochland von Altkastilien z. B. 
kommt solcherart die Bezeichnung Sti Az zHe zu. 

An die ausführliche Darlegung des iberischen Bei- 
spiels schließt sich ein kursorischer Aufriß der benach- 
barten Insel- und Festlandsräume mit dem Ziel, die 
Einpassung der iberischen Landschaftsgliederung in die 
weitere Umgebung zu erkennen. In dem überwiegend 
immerfeuchten Frankreich wird die planetarische Glie- 


derung auf die nach Norden abnehmende Sommer- 
wärme gegründet, die sich vor allem in der Vege- 
tation und den Landbauformationen bemerkbar macht 
(Ifs—Ifs). Die W-E-Gliederung läßt drei atlantische 
Streifen (Aı—As) erkennen, die an einer von den 
Ardennen zum Ostrand des Zentralplateaus verlau- 
fenden Linie in den Rhenanisch-Rhodanischen Bereich 
(R) übergehen, dessen weitere Untergliederung nicht 
behandelt wird. Diese Streifen des west-östlichen 
Wandels fallen hier an der Westseite der Kontinente 
mit den Ringen des großen peripher-zentralen Wandels 
von Eurasien zusammen, während sich daneben auch 
ein kleiner peripher-zentraler Wandel wahrnehmen 
läßt. Dessen Kern wird vom Pariser Becken und dem 
Zentralplateau gebildet. Die Höhengliederung wird in 
diesem Fall durch etwas engere Stufen erfaßt. 


Bei der engen Verwandtschaft der Atlasländer mit 
Iberien werden hier in der planetarischen und west- 
östlichen Kategorie die Phasen Iberiens fortgesetzt, 
wobei nach Süden zu freilich sehr rasch der winter- 
feuchte (Wf) und der immertrockene Gürtel (It) fol- 
gen. Gleichzeitig bilden sie einen peripheren Land- 
schaftskomplex des afrikanischen Kontinents, wobei 
die planetarischen Gürtel sich hier weitgehend mit den 
peripherischen Ringen decken. 


Weitere Beispiele sind dem ostasiatischen Kontinen- 
talrand entnommen, wobei vor allem Korea als Gegen- 
stück Iberiens seine Würdigung findet. Bekanntlich 
hatte es sich Lautensach seinerzeit bewußt in diesem 
Sinne als Forschungsobjekt ausgewählt. Zur Einpas- 
sung seiner Landschaftsgliederung in den weiteren Rah- 
men wird kursorisch noch ein guter Teil Ostasiens mit- 
behandelt. Der zentral-periphere Wandel fällt hier, 
soweit er durch die Winterkälte und Dauer der Vege- 
tationsperiode beherrscht ist, weitgehend mit dem 
planetarischen zusammen, während die ebenfalls zen- 
tral-periphere Niederschlagsabstufung anders verläuft. . 
Den westöstlichen Wandel gliedert Zantensach nach den 
tektogenetischen Staffeln F. v. Richthofens. Ein wei- 
teres Eingehen auf die landschaftliche Gliederung dieses 
Riesenraumes müssen wir uns leider versagen. 


Alles in allem begründet Lautensach die Phasen der 
vier Kategorien überwiegend auf den Wandel der 
klimatischen Elemente und ihrer unmittelbaren Folge- 
erscheinungen, doch gibt es, wie angedeutet, im einzel- 
nen auch Abweichungen von dieser Regel. Für jeden 
Großraum wird eine neue, ihm adäquate Gliederung 
gefunden und die Phasen dementsprechend neu bezeich- 
net. Der Begriff „Großraum“ wird in der Formenwan- 
dellehre gerade hierdurch definiert: ein Stück Erdober- 
fläche, innerhalb dessen die Formenwandelstruktur 
nach gleichen Prinzipien erfaßt werden kann. Nach 
Lautensach gibt es etwa 40 derartige Großräume auf 
der festen Erdoberfläche, mit einer durchschnittlichen 


Größe von 3,7 Mill. qkm. Die Darstellung der Bei- 


spiele wird durch kartographische Skizzen der Phasen- 


gliederungen und durch schematische Übersichten der b a 


erkannten Landschaften unterstiitzt. : 


In den Schlußabschnitten des Werkes werden teils 


die theoretischen Darlegungen zum Abschluß gebracht, 
teils weitere Ausblicke geboten. Erst die auf der F 
menwandellehre begründete Landschaftssystematik bil- 
det eine tragfähige Grundlage für den regionalgeogr 
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phischen Vergleich. Landerindividuen kann man 
schlechterdings nicht vergleichen, sondern nur Land- 
schaften. Fruchtbare Vergleiche sind vor allem in fiinf 
Fällen möglich: 1. bei Nachbarlage der verglichenen 
Räume, 2. bei homologer Lage (z. B. der Südosten von 
Nordamerika und Ostasien), 3. bei opponierter Lage 
(z. B. Iberien und Korea), 4. bei analoger Lage (z. B. 
Hochgebirge der Erde), 5. bei planetarischer Oppo- 
sition (z. B. Grénland und Antarktika). 


Was schließlich den Einbau der Formenwandellehre 
in das Gesamtsystem der Geographie anlangt, so zeigt 
Lautensach, daß die spezielle oder regionale Formen- 
wandellehre (mit dem Ziel der konkreten Landschafts- 
gliederung) die Grundlage sowohl für die Länderkunde 
als auch für die bisher so genannte „Allgemeine Geo- 
graphie“ bildet, die nunmehr als „Allgemeine Formen- 
wandellehre“ erscheint und ihrerseits in einen analy- 
tischen Zweig (Behandlung einzelner Erscheinungen 
oder Erscheinungsgruppen im erdweiten Wandel) und 
in einen synthetischen Zweig (Verfolgung des erdwei- 
ten Wandels der gesamten regelhaft faßbaren geogra- 
phischen Substanz) zerfällt. Die Krönung bildet eine 
Allgemeine Vergleichende Formenwandellehre, in der 
die Großräume vergleichend gewürdigt werden. Auf 
dem Wege hierzu stellt das nachgelassene Werk von 
N.Krebs trotz seines Titels „Vergleichende Länder- 
kunde“ einen Markstein dar. Eine Allgemeine Synthe- 
tische Formenwandellehre stellt uns Lautensach selbst 
in Aussicht. 

Wenn wir uns nun einer kritischen Stellungnahme 
zuwenden, so ist zunächst hervorzuheben, daß die Idee 
des regelhaften Wandels großer Teile der geogra- 
phischen Substanz, wie Lautensach selbst ausführt, be- 
reits weit zurückgeht. Bekanntlich glaubte C. Ritter 
eine gesetzmäßige Gestaltung der Kontinente erkennen 
zu können und legte diesen Gedanken seiner „Erdkun- 
de“ zugrunde. A.v. Humboldt faßte dasIsothermenbild 
eines Erdraumes bereits vollkommen im Sinne der 
Formenwandellehre als Ergebnis der Interferenz des 
planetarischen Wandels mit verschiedenen gesetzmäßig 
wirkenden Modifikatoren (Meereshöhe, Meeresnähe 
usw.) auf. F.v. Richthofen hat die regionale Geographie 
Ostasiens unter den Gesichtspunkt des peripher-zentra- 
len Wandels gestellt. Auch bei jüngeren Geographen las- 
sen sich Anklänge feststellen. Aber es blieb H. Lauten- 
sach vorbehalten, diesen Gedanken zu dem umfassen- 
den System auszubauen, das wir eben in seinen wesent- 
lichen Zügen zu umreißen versuchten. Seine Beschäfti- 
gung mit dem Problem reicht, wie er selbst sagt, 20 
Jahre zurück, und man kann in der Tat die Ansätze 
zu seinen jetzigen Gedankengängen schon in seinem 
Portugalwerk und später in seinem Koreawerk be- 
obachten, Übrigens sind weitere Beiträge zu diesem 
Problem in seinem Aufsatz über „Die Isanomalenkarte 
der Jahresschwankung der Lufttemperatur. Ein Bei- 
trag zur Allgemeinen Analytischen Formenwandel- 
lehre“ (Peterm. Mitteil. 1952) und in der Würdigung 
von „Otto Schlüters Bedeutung für die methodische 
Entwicklung der Geographie“ (ebenfalls Peterm. Mit- 
teil. 1952) enthalten, ferner in der demnächst erschei- 
nenden und dem Referenten im Entwurf bereits zu- 


_ ganglich gemachten Studie „Über die Begriffe Typus 
_ und Individuum in der geographischen Forschung“ 
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Es kann kein Zweifel daran bestehen, daß die 
Grundidee der Formenwandellehre richtig ist und daß 
ihre Anwendung sich als sehr fruchtbar erweisen wird. 
In diesem Zusammenhang muß der Wert und die Be- 
deutung einer tragfähigen Landschaftssystematik im 
Gesamtgebäude der Geographie ganz im Sinne von 
Lautensach besonders unterstrichen werden. Wenn 
Th. Kraus in seinem kurzen Aufsatz „Individuelle 
Länderkunde“ (Pleonasmus!) im Geographischen Ta- 
schenbuch 1953 die Befürchtung ausspricht, daß über 
all der Beschäftigung mit allgemeinen Problemen und 
Typenforschung die Erkenntnis des Besonderen und 
Individuellen der Erdräume und Erdstellen noch ganz 
verdunkelt werden könnte, so übersieht er 1. daß 
hierfür ausdrücklich der angemessene Platz im Gesamt- 
system ausgespart bleibt und die fundamentale Bedeu- 
tung der Länderkunde in neuerer Zeit kaum von irgend 
jemand angezweifelt wird, und 2. daß eine wissen- 
schaftliche Länderkunde ohne vorhergehende Typen- 
bildung schlechterdings gar nicht möglich ist, da das 
Besondere überhaupt nur vor dem Hintergrund des 
Allgemeinen und Typischen als solches erkannt und * 
gewürdigt werden kann. Ohne das Handwerkszeug 
der allgemeinen Begriffe (die ja nichts anderes sind als 
Typen) müßte eine Länderkunde, schon gar wenn sie 
vom Kleinen zum Großen vorschreiten soll, sehr bald 
in endlos wiederholter und letztlich zielloser Beschrei- 
bung versanden. 

Sehr bedeutungsvoll ist die Auffassung der geogra- 
phischen Substanz als ein Kontinuum, die ja auch schon 
von Schmitthenner vertreten worden ist. Streng ge- 
nommen ist ja freilich nur die Gesamtheit der geogra- 
phischen Substanz ein Kontinuum, dazu noch als ein- 
ziger ihrer Bestandteile (im geographischen Rahmen, 
der sich nicht in die Tiefe der Erdkruste und meist auch 
nicht bis zum Boden der Ozeane erstreckt) die Atmo- 
sphäre. Alle übrigen treten diskontinuierlich auf und 
zwar um so mehr, je stärker man sie qualifiziert. Aber 
es gibt dabei zwei Gruppen von Erscheinungen, flächen- 
mäßig ausgedehnte wie die Ausbildungen des Reliefs, 
der Böden, der Vegetation, von Kulturflächen usw., 
die man sich unter gedanklicher Schließung der Ver- 
breitungslücken leicht als Bestandteile eines Konti- 
nuums vorstellen kann, ind mehr punkt- oder linien- 
förmige wie Siedlungen, Werksanlagen, Verkehrs- 
wege, auch die Menschen selbst, bei denen dies nur 
unter starker Abstraktion möglich, aber wegen der oft 
über weite Strecken gleichartigen Ausbildung ebenfalls 
naheliegend und oft nützlich ist. In der Geographie ist 
eine solche flächenmäßige Darstellung diskontinuier- 
licher Erscheinungen seit alters wenigstens in kleinen 
Maßstäben üblich, man denke an Bevölkerungsdichte-, 
Sprachen-, Siedlungsformen-, Verkehrstypen- und 
ähnliche Karten. Jedenfalls steht nichts im Wege, auch 
auf solche Erscheinungen, wenn sie in größerer Zahl 
auftreten, die Idee des Wandels im Kontinuum anzu- 
wenden, wobei man.sich nur bewußt bleiben muß, daß 
neben Übergängen eben doch auch scharfe Grenzen 
ziemlich häufig auftreten. 

Bezüglich der vier Kategorien erheben sich die beiden 
Fragen: 4 

1. Sind sie alle zu rechtfertigen? 2. Genügen sie zur 
Erfassung aller wesentlichen regelhaften Substanz-- 
änderungen? 
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Was die erste Frage anlangt, so kann an der Berech- 
tigung der planetarischen, hypsometrischen und peri- 
pher-zentralen Kategorie ein Zweifel nicht aufkom- 
men. Aber auch die west-östliche ist sachlich durchaus 
begründet. Es bestehen große Unterschiede zwischen 
den West- und Ostseiten der Kontinente durch alle 
planetarischen Gürtel, die in den Zirkulationssystemen 
der Atmosphäre und der Weltmeere ihre Begründung 
finden. Aber auch ins Innere der Kontinente erstreckt 
sich der westöstliche Formenwandel, wenn auch weni- 
ger stark in der Alten Welt als in der Neuen, wo auch 
der Bauplan mithilft, seine Bedeutung zu erhöhen. 


Die zweite Frage kann jedoch.nur unter der Bedin- 
gung bejaht werden, daß man einen entschlossenen 
Schritt über Lautensachs Konzept hinaus tut. Lauten- 
sachs vier Kategorien sind zugestandenermaßen in 
erster Linie vom Klimawandel her gewonnen, wenn 
sie auch ausdrücklich dazu bestimmt sind, jeden ande- 
ren regelhaften Substanzwandel, soweit möglich, mit 
zu erfassen. Täuschen wir uns jedoch nicht: Sinnvoll 
können diese Kategorien in der von Lautensach vor- 
gesehenen Anwendung nur die Erscheinungen des 
Klimas und die von diesem irgendwie direkt oder in- 
direkt mitbedingten Erscheinungen erfassen, die letz- 
teren nur zu eben diesem Teile ihrer Regelhaftigkeit. 
Alle anderen Erscheinungen, die anderen Regeln ihrer 
Anordnung und Abwandlung gehorchen, können sie 
nicht oder nur zufällig erfassen, insoweit ihre Re- 
gelhaftigkeit nämlich zufällig mit der einen oder an- 
deren Kategorie parallel läuft. Für diese anderen Er- 
scheinungen und ihren Wandel bilden die vier Kate- 
gorien mit ihren Phasen ein innerlich beziehungsloses 
Erfassungsnetz, etwa so, wie man früher einmal die 
Bevölkerungsdichte, später die Reliefenergie eines Ge- 
bietes mit Hilfe eines engen Quadratnetzes zu erfassen 
gesucht hat, und wie man heute noch, mangels Besse- 
rem, die mittleren Windrichtungen auf den Ozeanen 
nach Gradfeldern erfaßt. Zweifellos ergibt auch ein 
solches Verfahren ein gewisses Resultat, es fragt sich 
aber, ob das bestmögliche. Eine kulturgeographisch- 
funktionelle Kartierung der Vereinigten Staaten, die 
von Chicago ausgeht, bedient sich eines Halbmeilen- 
netzes, um die Aufgabe zu vereinfachen. 


Ein primär auf den Klimawandel abgestelltes Kate- 
goriensystem erfaßt in der Tat sehr viele Erscheinun- 
gen, bis tief in die geistbestimmte Sphäre herein. Viel- 
leicht könnte man sich daran genügen lassen, schon um 
die Übersichtlichkeit nicht zu stören, ein Argument, das 
Lautensach ins Treffen führt. Aber man müßte sich 
dann klar sein, daß man auf diesem Wege eine Art 
naturräumliche Gliederung gewinnt, nicht eine gesamt- 
landschaftliche. Lautensach verbannt durch sein Vor- 
gehen die primar geistbestimmten Regelhaftigkeiten 
des geographischen Strukturwandels aus seiner Land- 
schaftssystematik und weist sie der landerkundlichen 
Sphäre zu. Vielleicht ist dies bei dem gegenwärtigen 
Stande der Geographie noch nicht anders möglich 
Grundsätzlich muß hier aber die Forderung nach Be- 
rücksichtigung auch der primär geistbestimm- 
ten Regelhaftigkeit im Bestande und Wandel der 

„geographischen Substanz erhoben werden, wenn das 
Ziel einer allgemeinen Landschaftssystematik bestehen 
bleiben soll. 


_ aber dennoch eine übergeordnete Be 2 


Regelhaftigkeiten im geistbestimmten Bereich der 
geographischen Substanz kommen durch die Wirksam- 
keit von Sozialkörpern zustande, sind also sozialgeo- 
graphischer Art. Lautensach selbst führt Marktbereichs- ; 
strukturen nach Art der Thiinenschen Kreise als ein | 
Beispiel dieser Art an, das einen „kleinen peripher- 
zentralen Formenwandel“ hervorrufe. Wie sehr sich in ( 
der Tat die Thiinenschen Kreise und verwandte Be- 7 
ziehungen auf die Gestaltung der Wirtschaftsforma- 
tionen auswirken können, hat uns L. Waibel klarge- 
macht und seither ist die Forschung i in dieser Richtung 
fortgeschritten. Ich selbst habe vor kurzem auf die 
ringförmige Anordnung der Bodennutzungssysteme im 
oberrheinischen Raum hingewiesen (Süddeutsche Stu- 
dien, Forschgn. z. dt. Landeskunde 1952). Auch die 
Regionsbil dung durch große städtische Zentren gehört 
in diesen Zusammehhang: 


Ein „großer peripher-zentraler Wandel“ rein kul- 
turgeographischen Ursprungs geht aber von den grö- 
ßeren Sozialkörpern der Kulturkreise aus. Der orien- 
talisch-islamische Kulturkreis zeigt deutlich sein uraltes 
Kerngebiet und seine peripheren Ausstrahlungsbereiche, 
und ebenso die anderen, älteren und jüngeren Kultur- 
kreise. Schmitthenner hat in seinem bekannten Buche 
gerade hierauf hingewiesen („Lebensräume im Kampf 
der Kulturen“, 2. A. Leipzig 1951). Ich möchte be- 
haupten, daß der hierdurch bedingte Formenwandel in 
Ostasien landschaftlich ausschlaggebender i ist als die Zu- 
gehörigkeit eines Gebietes zu einer der tektogene- 
tischen Staffeln, daß also die Phasengrenzen mehr von 
jenem als von diesem Wandel bestimmt werden soll- 
ten. Die abendländische Kultur mit ihrer charakteri- 
stischen Ausstrahlung nach dem Osten in Gestalt der 
deutschbestimmten Siedlungs- und Wirtschaftsformen 
kommt in ihrer landschaftsformenden Kraft zweifellos 
an-das Klima heran und müßte ebenfalls in ihren Pha- 
sen erfaßt und für das System der Landschaften ge- 
nutzt werden. Auch der moderne Industrialismus hat 
sich wellenförmig von seinen nordwesteuropäischen 
und nordostamerikanischen Zentren ausgebreitet, trägt 
also — auch durch seine tiefgreifenden sonstigen Wir- 
kungen auf Wirtschaft, Siedlung und Bevölkerung — 
zu einem regelhaften Formenwandel bei, der mit den 
Lautensachschen vier Kategorien nicht adäquat erfaßt 
werden kann. 


Es gibt also zentral-periphere Formenwandelsysteme 
rein kultur- und sozialgeographischer Verursachung, 
die sich durch die Tatsache einer ganz anderen (und 
mannigfaltigeren) Zentrierung von der gleichbenann- 
ten Kategorie Lautensachs unterscheiden. Diese letz- 
tere findet, wie ausgeführt, ihren räumlichen Bezug in 
Kontinenten, Halbinseln und Inseln, was nicht nur 
für das Klima und klimatisch mitbedingte Formreihen, 
sondern vielfach auch für den Bau und sogar für eine 
größere Zahl von kulturgeographischen Elementen 
durchaus sinnvoll ist. Es zeigt sich jedoch darüber 
hinaus, daß sogar {u die klimatisch nse Form- 


den. So bildet das altweltliche ee vo 
Sahara bis zur Gobi zweifellos eine eminent wich 
Zentrierungsachse, die freilich genetisch komplex is 
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pher-zentrale Struktur schafft. Auf der anderen Seite 
stellt auch das siidafrikanische Trockengebiet ein klei- 
neres, selbstandiges Zentrum mit Kern und Peripherie 
dar. Wie weit man auch berechtigt ist, das dazwischen 
liegende afrikanische Tropengebiet seinerseits als ein 
Zentrum gegensätzlichen Charakters aufzufassen, sei 
dahingestellt, jedenfalls erscheinen Trockenwälder und 
Savannen als periphere Zonen gegenüber dem Regen- 
waldmassiv. Es muß fraglich erscheinen, ob die auf den 
ganzen afrikanischen Kontinent bezogene Zonierung 
wesentlichere Strukturelemente herausstellen kann als 
die genannten Spezialzonierungen. Wenn man die bei- 
den letztangeführten noch als Zentren je eines „kleinen 
peripher-zentralen Formenwandels“ betrachten könnte 
(obwohl dies im Sinne Lantensachs nicht korrekt ist, 
da es sich nicht um Halbinseln oder Inseln handelt), 
so geht dies im Falle der Sahara nicht an, da diese 
zusammen mit ihrer zentralasiatischen Fortsetzung ja 
einem ganz großen, überkontinentalen peripher-zen- 
tralen Formenwandel angehört. 


Wie steht es aber auch mit dem prächtigen peripher- 
zentralen Formenwandel, der sich jeweils um die Zen- 
tren der ehemaligen Inlandvereisungen erkennen läßt 
und der sich hauptsächlich im Relief, in den Böden und 
in zahlreichen anderen hiervon mitbedingten Land- 
schaftselementen äußert? Soll man wirklich darauf 
verzichten, solchen regelhaften Strukturwandel ad- 
äquat zu erfassen? 


Es muß also das Vorhandensein mehrfacher, sich 
überlappender peripher-zentraler Strukturen schon im 
Bereich der Landesnatur in Rechnung gestellt und 
praktisch berücksichtigt werden. 

Darüber hinaus muß ferner das Vorhandensein 
regelhafter Formenwandelsysteme primär kultur- oder 
sozialgeographischer Entstehung anerkannt und eben- 
falls berücksichtigt werden, wobei es sich gleichfalls in 
der Hauptsache um peripher-zentrale Strukturen 
handeln dürfte. 

Die Kategorie des peripher-zentralen Formenwan- 
dels muß daher grundsätzlich von ihrer einseitigen 
Zentrierung auf vollständig oder großenteils meer- 
umgebene Landmassen gelöst und die Möglichkeit ver- 
schiedener und sich mehrfach überlappender Zentrie- 
rungen in das System eingebaut werden. Diese Kate- 
gorie des Formenwandels tritt daher als eine gleichsam 
„mobile“ den anderen drei stabilen Kategorien gegen- 
über, die durch die drei Dimensionen des geographi- 
schen Raumes: Breite, Länge und Höhe, ein für allemal 
festgelegt erscheinen. Hierdurch ergibt sich jene Locke- 
rung des allzu straffen und daher nicht ganz aus- 
reichenden Gefüges der von Lautensach entwickelten 
Formenwandellehre, die mir unabweislich scheint, 
wenn anders der Anspruch auf eine allgemeine Land- 
schaftssystematik aufrecht erhalten werden soll. Die 
Sache wird dadurch verwickelter, wer aber wollte leug- 
nen, daß die geographische Wirklichkeit so unerhört 
vielschichtig undvielgestaltig ist, daß es geradezu ver- 
wunderlich wäre, wenn man ihr mit einfachen For- 
meln beikommen könnte. 


Das große Verdienst Lautensachs den kontinuier- 


A 


5 4 ar lichen und regelhaften Formenwandel in verschiedenen 
Kategorien erkannt und erstmals grundsätzlich zur 


Aus iederung von Landschaften herangezogen zu 


haben, bleibt von diesen Einwendungen unberührt. 
Seine Methode wird durch die notwendige Auflocke- 
rung ihre zunächst etwas abschreckend wirkende Starr- 
heit verlieren und erst ihren vollen, ganz unschätz- 
baren Wert als heuristisches Verfahren der systema- 
tischen Landschaftsforschung beweisen. 


BERICHT ÜBER 
MEINE KOLUMBIENREISE 1952 
Herbert Wilhelmy 


Mit 1 Abbildung 


Report of travels in Colombia 

Summary: In 1952 work in the field was carried out in 
Colombia by Prof. H. Wilhelmy, D. Phil., of Kiel Univer- 
sity. In the Atlantic coastal fringe investigations were 
made of the pasture and arable areas together with a more 
detailed study of banana cultivation near Santa Marta. 
A journey up the Magdalena Valley to its sources present- 
ed opportunities of making a great number of interesting 
observations upon its geomorphology and plant geography. 
The Cauca Valley too, was a rewarding field for geo- 
morphological investigations in addition to the opportu- 
nities it offered for studies of its economic geography, i. e. 
gold production and the cultivation of: sugar cane and 
cocoa. Climatic conditions during the quarternary ice age 
and periglacial solifluction were investigated in the Pa- 
ramos of the East and Central Cordillera, and over all 
three Cordilleras traverses were made on a number of 
occasions. During visits to the Pacific coastal zone studies 
were made of the tropical rain forest, methods of gold 
production and the beginnings of agricultural development. 
Somewhat longer sojourns were made for the purpose of 
studying the economic core regions of Colombia: the coffee 
zone of Antioquia-Caldas, the tobacco district of Santan- 
der and the wlıeat and potato regions of the cool uplands. 


I. Allgemeines 


Fiir die Wahl Kolumbiens als Reiseziel sprachen 
verschiedene Gründe. Auf meiner 1936/37 in Argen- 
tinien, Paraguay und Brasilien durchgeführten Reise 
hatte ich zwar große Teile der östlichen Tief- und 
Mittelgebirgsländer Südamerikas kennengelernt, aber 
es war mir damals nicht vergönnt gewesen, den an- 
dinen Westen des Kontinents zu besuchen, So ver- 
folgte ich seit Jahren den Plan, zur Vervollständigung 
meiner Kenntnis Südamerikas eins der Kordilleren- 
länder gründlicher zu bereisen. Ich entschied mich für 
Kolumbien, weil sich dort infolge der Aufspaltung 
der Anden in drei große Gebirgsstränge mit einge- 
schalteten tiefen Meridionalfurchen besonders frucht- 
bare Vergleichsmöglichkeiten sowohl auf den Gebie- 
ten physischgeographischer wie anthropogeographi- 
scher Erscheinungen ergeben. Bei jeder Gebirgs- 
querung durchschreitet man die ganze Folge tropischer 
Klimate. An die Zone des trocken- oder feuchtheißen 
Tieflandklimas (tierra caliente) schließt sich 
in rund 1000—2000 m Höhe das Gebiet eines warm- 
feuchten Klimas an (tierra templada), auf das 
in 2000—3000 m Höhe die Zone des kühlen Berg- 
landklimas (tierra fria) und schließlich in mehr 
als 3000 m über dem Meere der Bereich der kalten 
tropischen Höhenklimate folgt. 


Dieser vertikalen klimatischen Gliederung des Lan- 
des entspricht die Anordnung der natürlichen Pflan- 
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zengemeinschaften (Dorn- und Kakteenbusch, Trok- 
kenwald bzw. immergrüner Regenwald im Tiefland, 
Bergwald, Nebelwald, Päramo) und eine im wesent- 
lichen vertikale Folge der durch bestimmte Kultur- 
gewächse charakterisierten Anbauzonen. Kakao und 
Reis sind auf die tierra caliente und die un- 
terste Stufe der tierra templada beschränkt; 
Tabak, Zuckerrohr und Maniok (Yuca) reichen bis in 
die mittlere bzw. obere Stufe der tierra tem- 
plada. Der Baumwollanbau setzt in mittleren 
Höhen des heißen Landes ein und zieht sich bis in die 
oberen Lagen des warmen Landes hinauf. Das typische 
Gewächs der tierra templada ist aber der 
Kaffee, dessen obere Anbaugrenze identisch mit der 
zwischen den „warmen“ und „kalten“ Tropen ist. In 
der tierra fria sind Weizen und als Knollen- 
früchte Arracacha und Kartoffeln die Hauptanbau- 
erzeugnisse. Das einzige Kulturgewächs, das in Kolum- 
. bien durchgehend vom Meeresspiegel bis auf 3200 m 
Höhe anzutreffen ist, ist der Mais. Seine Vegetations- 
periode nimmt freilich innerhalb dieses Höheninter- 
valls von vier auf elf Monate zu. 

Diese außerordentlich interessanten Zusammen- 
hänge waren der eine Grund für die Wahl Kolum- 
biens. Der zweite Grund war der, daß Kolumbien 
seit den klassischen Reisen von Hettner (1882—84) 
und Sievers (1886), dem Forschungsaufenthalt von 
Regel (1896—97) und dem kurzen Besuch Sappers 
(1924) nur von einem einzigen deutschen Geographen, 
Carl Troll, bereist worden ist (1928—29) und .daß 
auch seit dem Erscheinen seiner länderkundlichen Dar- 
stellung (1930) wieder über zwanzig Jahre vergangen 
sind, innerhalb deren sich im Wirtschaftsleben des Lan- 
des grundlegende Wandlungen vollzogen haben. 

Die Durchführung der Reise (17. II. — 26. X. 1952) 
wurde mir ermöglicht durch eine namhafte Beihilfe 
der Deutschen Forschungsgemeinschaft. Weitere Mit- 
tel steuerten die Schleswig-Holsteinische Universitäts- 
gesellschaft und der Rektor der Universität Kiel bei. 
Hin- und Rückreise erfolgten kostenlos dank einer 
Einladung der deutschen Bananenimportgruppe. Im 
Lande selbst kamen mir die Fluggesellschaft „Avianca“ 
und die Direktion der Staatsbahnen großzügigst ent- 
gegen. Allen genannten Stellen schulde ich aufrichtigen 
Dank. 

Durch die in den letzten 10 bis 15 Jahren erfolgte 
Motorisierung des Verkehrs, der ein 
moderner Ausbau der Straßen parallel lief, kann man 
heute fast alle dichter besiedelten Landschaften Ko- 
lumbiens verhältnismäßig leicht bereisen. Die Unbe- 
quemlichkeiten langer Überlandfahrten in überfüllten, 
mit Menschen, Tieren und Waren vollbepackten Om- 
nibussen muß man freilich dabei in Kauf nehmen. Da 
die Karosserien im Lande gebaut und auf die impor- 
tierten Fahrgestelle montiert werden, sie zwar sehr 
massiv, aber wenig komfortabel und dazu an den Sei- 
ten meist offen sind, lassen sich solche Busreisen nicht 
mit europäischen © ,,Gesellschaftsreisen* vergleichen. 
Aber man kommt doch schneller vorwärts als früher 
mit Pferd oder Maultier. In abgelegenen Gebieten 
haben die Reittiere zwar immer noch ihre alte Be- 
deutung, und ich habe sie oft genug benutzen müssen, 
aber dort, wo Straßen oder für größere Motorfahr- 
zeuge unbenutzbare Landwege zur Verfügung stehen, 


\ 


werden sie immer mehr vom Jeep verdrängt. Dieses 
geländegängige Fahrzeug ist die „moderne Mula“ Ko- 
lumbiens und hat den Verkehr auf dem Lande und 
innerhalb der landwirtschaftlichen Betriebe wahrhaft 
revolutioniert. 

Kolumbien besitzt zwei noch nicht miteinander ver- 
bundene Eisenbahnnetze (neben einigen klei- 
neren Teilstrecken), die ich fast lückenlos befahren 
habe. Der Eisenbahnyerkehr läuft pünktlich und zu- 
verlässig ab. Mit den neben Normalzügen eingesetz- 
ten „Autoferros“ (Dieseltriebwagen) kann man große 
Entfernungen schnell und bequem überwinden. 


In der Entwicklung des Luftverkehrs ist Ko- 
lumbien allen anderen südamerikanischen Staaten hin- 
sichtlich der Dichte des Flugnetzes, der Intensität und 
Pünktlichkeit des Verkehrs, der Ausrüstung mit mo- 
dernen vier- und zweimotorigen Maschinen und deren 
Flugsicherheit überlegen. In Kolumbien ist infolge der 
Geländebeschaffenheit der Flugverkehr eine Notwen- 
digkeit. Die Passagen sind verhältnismäßig billig, so 
daß selbst das Hausmädchen, das seine Stellung wech- 
selt, mit dem Flugzeug reist. Ich habe im ganzen 13 
längere und kürzere Flüge in Kolumbien durchgeführt. 
Grundsätzlich beflog ich eine Strecke nur, wenn sie 
mir bereits durch Bereisung am Boden bekannt war 
oder wenn es keine andere Reisemöglichkeit gab 
(Überbrückung von Urwaldgebieten oder Unruhe- 
herden). 


Zahlreiche Exkursionen im kühlen Hochland und 
Bergbesteigungen (Sierra Nevada de Santa Marta, 
Cumbal u. a.) wurden zu Fuß durchgeführt. Auf dem 
Magdalena wurden 930 km mit dem Dampfer, auf 
anderen Flüssen einige Strecken mit Motorbooten oder 
Einbäumen zurückgelegt. 


Über die Reiserouten unterrichtet im einzelnen die 
nebenstehende Karte. 


II. Wissenschaftliches Programm und Ergebnisse 


Mein Forschungsprogramm gliederte sich in einen 
physisch-geographischen und einen anthropogeogra- 
phischen Teil. Bei dem mir vorschwebenden Endziel, 
nach der Veröffentlichung einer Anzahl von Spezial- 
untersuchungen in einer Landeskunde von Kolumbien 
einen Gesamtüberblick über unseren Kenntnisstand zu 
geben, war ich bestrebt, innerhalb der bereisten Ge- 
biete möglichst umfassend zu beobachten. Dabei 
konnte es freilich nicht ausbleiben, daß jeweils in Ab- 
hängigkeit vom Charakter der Landschaft einmal 
mehr physisch-geographische, ein anderes Mal mehr 
anthropogeographische Fragestellungen im Vorder- 
grund meiner Studien standen. Wenn ich es nun un- 
ternehme, mein Beobachtungsmaterial stofflich aufzu- 
gliedern, so läßt es sich nicht vermeiden, daß be- 
stimmte sachliche Zusammenhänge auseinandergeris- 
sen werden. Ich entschließe mich zu diesem Verfah- 
ren nur, um bei der hier gebotenen Kürze überhaupt 
einen Einblick in meine Geländearbeit geben zu 
können. 


In allen Teilen des Landes habe ih morpho- 


logische Untersuchungen durchgeführt. Die kari- 


bische Küste liegt streckenweise im Abbruch, so bei 3 


Puerto Salgar, Puerto Colombia und Pueblo Viejo 
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auf der Nehrungshalbinsel Salamanca. Anderungen 
im Verlauf der Küstenströmung sind die Ursache. Um- 
gekehrt setzt sich der Landzuwachs an der pazifischen 
Gezeitenkiiste fort. Beobachtungen in der Mangroven- 
zone bei Tumaco ergaben eine ständig seewärts fort- 
schreitende Ansamung von jungen Mangroven. Ein- 
gehende Studien wurden im Bereich der sich von Santa 
Marta nachS ausdehnenden Küstenebene angestellt, die 
teils als sterile Felsfußebene mit Kakteen- und Dorn- 
busch, teils als fruchtbare, bewässerungsfähige Auf- 
schüttungsebene ausgebildet ist, auf der sich seit dem 
Ende des vorigen Jahrhunderts der Bananenbau ent- 
wickelt hat. Rio Sevilla, Tucurinca und Aracataca 
haben mächtige Schuttfächer auf dieser Küstenebene 
ausgebreitet. Untersuchungen im Tucurinca- und Se- 
villatal, auch innerhalb der Sierra Nevada, führten zu 
der Erkenntnis, daß diese Flüsse während der Eiszeit 
die Schmelzwässer der großen Gletscher der Sierra 
Nevada zum Karibischen Meer führten, daß demnach 
die Aufschotterung der Küstenebene hier hauptsäch- 
lich während und kurz nach der letzten Vereisung 
erfolgt ist. 


Im Gebiet des Alto San Lorenzo (Sierra Nevada) 
fand ich in 2300 m Höhe eine bisher unbeachtet ge- 
bliebene scharfrandige Depression, in der ich einen 
Explosionskrater vermute. Endgültiges läßt sich erst 
sagen, wenn meine Sammlung von Auswürflingen, 
Schlacken und zusammengeschmolzenen Gesteinen 
näher bearbeitet ist. Im Mündungsgebiet des Magda- 
lena wurden Studien über Art und Alter der Zufül- 
lung der alten „Magdalena-Bucht“ angestellt. Die Be- 
reisung des Stroms von der Mündung bis ins Quell- 
gebiet war für morphologische Studien außerordent- 
lich ergiebig. Zwei große, sich allmählich heraus- 
hebende, aus Geröllen und vulkanischen Tuffen ge- 
bildete Terrassensysteme konnten über die ganze 
Strecke hin verfolgt werden. Sie gewinnen im Tal des 
oberen Magdalena in solchem Ausmaß an Breite, daß 
Terrassenlandschaften von schulbeispielhafter Schön- 
heit entstehen. Zu diesem Fragenkreis plane ich eine 
Spezialveröffentlichung. 


Besondere Aufmerksamkeit schenkte ich den 
Hochbeckenlandschaften. Der Formen- 
schatz der Hochbecken von Bogota, Pasto, Tuquerres 
und Sogamoso in der Ostkordillere, der Hochbecken 
von Rionegro und La Ceja im Bereich des Plutons von 
Antioquia ‘wurde im Zusammenhang mit der Frage 
ihrer diluvialen Wassererfüllung eingehend studiert. 
Sie sind alle im Pleistozän flache Seebecken gewesen, 
Parallelerscheinungen zu den von Troll untersuchten 
Eiszeitseen im bolivianischen Hochland. In den Pära- 
mos der Ost- und Zentralkordillere wurde Fragen des 


eiszeitlichen periglazialen Bodenflusses nachgegangen. 


In allen Fällen ergab sich, daß die Oberfläche der 
Päramos nie von blankem Fels, sondern stets von 
einer mehrere Meter mächtigen Schicht groben Block- 
schutts gebildet wird. Die in Feinerde eingebetteten 
Steine zeigen oft leichte Abrundung der Kanten und 
Lagerung im Sinne des Gefälles. Alle Anzeichen deu- 
ten auf eiszeitliche Solifluktion, da in Höhen von 3000 
bis 3500 m noch kein rezentes Frostwechselklima vor- 
liegt. Am Cumbal (4890 m), der bestiegen wurde, 
setzt die Frostwechselzone bei etwa 4000 m ein, 
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Bei einer Betrachtung der Großformen der drei 
Kordilleren fällt auf, daß es im kolumbianischen Teil 
der Anden trotz der großen absoluten Höhen kaum 
einen „alpinen“ Formenschatz gibt, Die kolumbiani- 
schen Anden sind ins Gigantische vergrößerte Mittel- 
gebirge mit Tälern, deren Flanken in einem Zuge bis 
2000 m ansteigen können. Aber Steilformen und Fels- 
schründe, wie wir sie aus den Alpen kennen, gibt es 
dort nur selten. Dies liegt einmal an der geringen 
Verbreitung von Kalken, die ja in erster Linie zur 
Wandbildung neigen, zum anderen an dem weit- 
gehenden Fehlen einer eiszeitlichen Überformung. Die 
Vulkankegel, die den Gipfelflächen der Kordilleren 
aufgesetzt sind und gelegentlich echte Hochgebirgsfor- 
men vortäuschen, sind im Grunde genommen Fremd- 
körper auf einem durch weite Flächen charakterisier- 
ten Grundgerüst. 


Meine Studien zur Klimatologie Kolumbiens 
gliedern sich in Beobachtungen zum gegenwärtigen 
Klima und zur Frage des nacheiszeitlichen Klima- 
wechsels. Neben die Augenbeobachtung und die in- 
strumentelle Wetterbeobachtung traten Untersuchun- 
gen über den jährlichen Witterungsverlauf. Aus Ge- 
sprächen mit langjährig ansässigen Landwirten und 
der systematischen Sammlung von privaten und amt- 
lichen Wetterbeobachtungen brachte ich ein umfang- 
reiches klimatologisches Material zusammen, das 
unsere bisherige Kenntnis über die Klimate der ver- 
schiedenen Landschaften Kolumbiens noch wesentlich 
vervollständigen wird. In der passatischen Trocken- 
zone des Nordens und im Bereich der trockenen Tal- 
böden im Süden der großen Längstäler prüfte ich die 
Möglichkeiten zukünftiger künstlicher Bewässerung. 


Für die Frage des nacheiszeitlichen 
Klimawechsels ergaben sich Anhaltspunkte aus 
dem Umfang der präkolumbianischen Besiedlung 
(etwa der Taironas im Gebiet des heute recht trocke- 
nen oberen César-Tals), aus geologischen, morpholo- 
gischen und pflanzengeographischen Befunden. Im 
Rahmen einer schon abgeschlossenen Arbeit über quar- 
täre Klimaschwankungen und Wandlungen im Vege- 
tationsbild Südamerikas wird darüber in Kürze aus- 


führlich berichtet werden. 


Zur Pflanzengeographie Kolumbiens wurde 
ein umfangreiches Material beigebracht. Ich studierte 
den Kakteen- und Dornbusch des Nordens mit sei- 
nen Cereen, Peireskien, Opuntien und ‘zahlreichen 
Leguminosen, den Trockenwald des Atlantico und am 
Fuß der Sierra Nevada mit seinen charakteristischen 
Macondo- und Ceibabeständen, die Bambuswälder 
von Caldas und des Valle del Cauca, die regenschwe- 
ren immergrünen Urwälder der pazifischen Küsten- 
ebene und des westlichen Amazonastieflandes, die _ 
Bergwälder mit ihren von Baumfarnen durchsetzten, 
von Zwergbambus übersponnenen und unter der Last 
unzähliger Bromeliazeen erstickender Stangenhölz 
Im Bereich der Kordillerenübergänge habe ich die 
Verbreitung der Nebelwälder mit ihren so typischen _ 
Weinmannia-Beständen an den Luv- und Leeseiten 


3 Berichte und kleine Mitteilungen 297 


toffel und am Westhang der Westkordillere hatte ich 
das Glück, einen der seltenen Standorte des ANTHU- 
RIUM ANDREANUM zu finden. Die Farbphotographie 
bot mir die Möglichkeit, die Farben- und Formen- 
wunder der tropischen Pflanzenwelt im Bilde festzu- 
halten. Mit Hilfe von Aneroidmessungen wurden in 
allen Teilen des Landes Klima-, Vegetations- und An- 
baugrenzen ermittelt, so daß wir in Zukunft zu einer 
feineren Höhenstufengliederung Kolumbiens kommen 
werden. 


Wenn auch den anthropogeographi- 
schen Erscheinungen über das ganze Land 
hin eine gleiche Aufmerksamkeit geschenkt wurde wie 
den physisch-geographischen, so schälen sich doch in- 
folge der Ausbildung bestimmter wirtschaftlicher 
Schwerpunkte Einzelgebiete heraus, die einer gründ- 
licheren Untersuchung bedurften. Ein solches Gebiet 
war die Bananenzone von Santa Marta, in der 
sich nebeneinander der Großpflanzungsbetrieb der 
United Fruit Company und die Klein- und Mittel- 
pflanzungsbetriebe privater Anbauer entwickelten. 
Aus diesem Nebeneinander ergeben sich für eine 
Typologie tropischer Pflanzungsbetriebe interessante 
Vergleichsméglichkeiten, Die Küstenebene von Santa 
Marta, die einst Siedlungsgebiet der Tairona-Indianer 
war, dann in der spanischen Kolonialzeit ein Anbau- 
gebiet für Zuckerrohr wurde, sich schließlich nach dem 
Zusammenbruch der Rumindustrie in Weideland ver- 
wandelte, bis die Banane ihren Siegeszug antrat, wird 
Gegenstand einer besonderen Abhandlung sein. 

Probleme der Kaffeewirtschaft wurden 
in den Hauptanbaugebieten von Caldas-Antioquia, 
in der Ostkordillere und an den Hängen der Sierra 
Nevada studiert. Auch hier ergeben sich von Gebiet 
zu Gebiet wichtige Unterschiede hinsichtlich der Be- 
sitz-, Arbeits- und Anbaubedingungen. 

Im Valle del Cauca herrschen Zuckerrohr- 
und Kakaoanbau vor: Zuckerrohr auf Groß- 
grundbesitzen und Kakaoanbau in Kleinbetrieben 
durch die örtlich ansässige Negerbevölkerung. Ta - 
bak bestimmt das Bild der Kulturlandschaft in San- 
tander. 

Im Hochland studierte ich die moderne Entwicklung 
des Weizen- und Kartoffelanbaus. Beide 
Kulturen haben sich in den letzten Jahren sehr ausge- 
dehnt, leiden jedoch unter Schädlingen, da im tropi- 
schen Hochland der europäische Winter als wichtigster 
Schädlingsvertilger fehlt. In Formen und Methoden 
des Anbaus ergeben sich interessante Unterschiede zu 
Europa. 

Es würde zu weit führen, alle anderen Kulturen hier 
aufzuzählen, die nicht so ausschließlich wie die ge- 


“nannten die Wirtschaft und damit das Kulturland- 
- schaftsbild im einen oder anderen Teil des Landes be- 


stimmen. Anbau von Mais, Bohnen, Yuca und ande- 
ren Feldfrüchten wird fast überall betrieben. 

Einen deutlichen Ausdruck im Bild der Kulturland- 
schaft finden die jeweiligen Besitzverhältnisse. 


_ Den Latifundien in vielen Teilen Kolumbiens stehen 
Gebiete ausgesprochener Minifundien gegenüber. Im 


‘südlichen Hochland gliedern die dort üblichen Feld- 
cken, die wie Knicks aussehen, aber in Wahrheit 
erwachsene Grenz- und Entwässerungsgräben sind, 


die Landschaft in ein Mosaik kleiner und kleinster 
Feldchen. Im Valle del Cauca wechseln die großen 
offenen Schläge der Latifundien (Weideländereien 
oder Zuckerrohrpflanzungen) mit Kleinbesitzen ganz 
anderer wirtschaftlicher Struktur (Mischbetriebe von 
Negerbauern). 


Die Viehzucht spielt in allen Teilen des Lan- 
des eine bedeutende Rolle und ist in ihrer Verbrei- 
tung an keine Höhenstufe gebunden. Im heißen Tief- 
land erfordern die klimatischen Verhältnisse ein tro- 
penfestes Vieh (Zebu-Einkreuzung), das gleichzeitig, 
wenigstens im Bereich der Städte, hohe Milchleistung 
aufweisen muß (Holstein-Einkreuzung). In der 
tierra templada hat man aus dem alten Crio- 
llo-Vieh das schwarzpigmentierte, weiße Antioquia- 
Vieh gezüchtet, das einigermaßen widerständig gegen 
die verschiedenen Ungezieferplagen ist. Im Hochland 
kann man reinrassiges europäisches Hochleistungsvieh 
halten. Die Intensivierung der Viehzucht erforderte 
den Ersatz schlechter einheimischer Weidegräser durch 
hochwertige Importgräser („Kunstweiden“). So hat 
sich das Bild der Weidelandschaften durch den Besatz 
mit Parä-, Guinea-, Imperial-, Elefanten-, Micay- 
oder Bluegras (um nur einige wichtige zu nennen) 
wesentlich geändert. 


Stadtgeographische Untersuchun- 
gen rundeten meine landeskundlichen Studien ab. 
Die moderne Verkehrs- und Wirtschaftsentwicklung 
hat den Städten mächtige Impulse gegeben. Bogota 
ist zu einer Weltstadt geworden, Medellin neben Sao 
Paulo das bedeutendste Textilzentrum Südamerikas. 
Cali im Valle del Cauca zählt fast 100 000 Einwohner, 
Barranquilla, der wichtigste Hafen am Atlantik nahezu 
200000. Andere Städte wie Cartagena oder Popayan 
leben noch ganz in ihrer kolonialzeitlichen Tradition. 
Eine Fülle von interessanten Vergleichsmöglichkeiten 
ergibt sich aus diesen verschiedenartigen Entwick- 
lungen. 


III. Zusammenarbeit mit den Wissenschaftlern 
des Landes 


In Kolumbien gibt es keine nach modernen Metho- 
den betriebene Geographie. An keiner der zahlreichen 
Hochschulen existieren geographische Lehrstühle, Do- 
zenturen oder Institute. Das „Geographische Institut“ 
in Bogotä ist ein kartographisches Institut mit vor- 
wiegend militärgeographischen und wirtschaftlichen 
Aufgaben. Von den Herren dieses Instituts wurde ich 
bei der Durchführung meiner Arbeiten hervorragend 
unterstützt (Karten, Luftbilder). Die topographische 
Abteilung wurde von einem deutschen Geodäten auf- 
gebaut. Der einzige geschulte Geograph in Kolumbien 
ist Ernst Guhl, der in München studiert hat und als 
Geograph für die staatliche Versicherungsanstalt ar- 
beitet. Er betreibt dort angewandte Geographie, in- 
dem er die geographischen Voraussetzungen für die 
Einführung der Sozialversicherung in den verschiede- 
nen Landesteilen untersucht. Mit ihm zusammen habe 
ich eine Reihe von Exkursionen durchgeführt, vor 
allem in Antioquia, und bin ihm für seine nimmer- 
müde Hilfsbereitschaft zu großem Dank verpflichtet. 
Alle übrigen Geographen des Landes haben andere 
Hauptberufe und beschäftigen sich aus Liebhaberei mit 
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Geographie. Einige von ihnen haben beachtliche lite- 
rarische Leistungen aufzuweisen, so der Arzt Prof. 
Dr.»Emilio Robledo in Medellin, der Jurist Prof, Dr. 
Guerrero in Pasto, General Londofio in Bogota u. a. 
Die führenden Geologen des Landes sind Deutsche, 
Osterreicher oder Schweizer: Dr. Hubach, Dr. Biirkl, 
Dr. Diezemann, Prof. Dr. Schaufelberger. Mit Dr. 
Hubach unternahm ich eine gemeinsame Exkursion in 
der Zentralkordillere, In der landwirtschaftlichen Fa- 
kultät der Universität Pasto lehren seit 2 Jahren die 
deutschen Professoren Dr. Schade und K. E. Knoth, 
mit denen ich ebenfalls manche gemeinsame Exkursion 
im Süden des Landes unternahm. Ich habe Verbindun- 
gen zu den Völkerkundlern des Landes (Duque Go- 
mez, Reichel-Dolmatoff, Velez, Silva Celis), den Bo- 
tanikern (Perez Arbelaez, Dugand, Naundorf, Kotsch- 
war), den Zoologen (Richter, Staffe), den Geophysi- 
kern (Ramirez), Meteorologen (Trojer), Historikern, 
praktischen Landwirten, Wirtschaftswissenschaftlern, 
Verkehrsfachleuten, Industriellen und Kaufleuten an- 
geknüpft, um ein möglichst vielseitiges Bild vom gei- 
stigen und wirtschaftlichen Leben Kolumbiens zu ge- 
winnen, 


Mittelpunkt der geographisch-wissenschaftlichen 
Arbeit in Kolumbien sind die Akademie der Wissen- 
schaften (Präsident Prof. Wilches), das Centro de Ac- 
tividades Geogräficas (Vors. General Londono) und 
die Geographische Gesellschaft (Präsident J. M. Fo- 
rrero). Zwischen der Geogr. Gesellschaft von Kolum- 
bien und 20 deutschen Hochschulinstituten der Geo- 
graphie leitete ich einen Schriftenaustausch ein. 


FLUSSBETTVERANDERUNGEN IN 
REZENTER ZEIT 


Ein Beitrag zur Morphologie der Flußsohle von Flach- 
landflüssen am Beispiel der Elbe 


H.G. Gierloff-Emden 
Mit 6 Abbildungen 


Recent changes in a river bed 


Summary: Using the records of the Wasserstraßenamt 
Hamburg for the period 1940 to 1949, precise isopathic 
maps of a section of the lower Elbe were constructed on 
the basis of over 10,000 soundings. These maps were used 
to determine and investigate in detail the changes in the 
river bed over ten years for the ten kilometre long section 
of the Elbe near Geesthacht. The following conclusions 
were reached. The main current, which is used as the navi- 
gation channel, swings to and fro in its own bed. In con- 
sequence sandbanks and potholes are formed in regular 
sequence; they do not change from one.side of the river 
to the other, but, retaining their arrangement with each 
other, move about 300 metres downstream each year. The 
mean depth is 2 metres; the potholes reach a depth of up 
to 9 metres. The extremes of very large and very small 
cross sections of the water, as well as the extreme depths, 
have declined during this period and there is a tendency 
towards equalization. The differences of width and depth 
from cross section to cross section have also declined con- 
siderably. With reference to the datum level of 1929 the 
Elbe has increased its capacity on this ten kilometre stretch 
by a quarter of a million cu. m. during these ten years. 
This is equivalent to an average annual erosion of 24,760 
cu. m. 


t 


Über die Morphologie der Flußsohle großer Flüsse 
und der Veränderungen ihrer Formen ist in der geo- 
graphischen Literatur nur sehr wenig vorhanden. Es 
mangelt vor allem an exakten Untersuchungen, wie sie 
bei der Wasserbautechnik üblich sind. Hier soll am 
Beispiel einer Strecke der Elbe eine genaue morpho- 
logische Bearbeitung versucht werden. Außerdem sol- 
len die Methoden, die zu einer Arbeit über den Formen- 
wandel der Flußsohle notwendig sind, dargelegt wer- 
den. Herrn Oberbaurat Schulz verdanke ich die Ge- 
nehmigung, von der Wasserstraßendirektion Hamburg 
Meßergebnisse, Peilpläne, verschiedene Unterlagen des 
Archivs für Gewässerkunde sowie Teile des Inhalts 
der von mir im Auftrage der Direktion durchgeführten 
hydrologischen Arbeit aus dem Jahre 1950 für diesen 
Aufsatz verwenden zu dürfen. Ferner sind die von 
Prof. H. Hensen bei der Wasserstraßendirektion Ham- 
burg durchgeführten hydrologischen Studien aus der 
Zeit vor 1940 für diese gewässerkundliche Arbeit von 
Bedeutung. 

Für den Beschauer hat sich das Bild der Elbe ober- 
halb Hamburgs bei Geesthacht zwischen den km 580 
und 590 in den letzten 20 Jahren kaum geändert. Die 
regelmäßig die Elbe befahrenden Schiffer wissen je- 
doch, daß sie im Laufe der Jahre immer wieder ihre 
Fahrtrouten haben ändern müssen, und daß die Schiff- 
fahrtszeichen (Ansteuerungsbaken) recht oft versetzt 
worden sind. 

Dies hat seine Ursache in der unablässigen Verle- 
gung der Fahrrinne. Die Gestalt der Flußsohle ist also 
einer schnellen Wandlung unterworfen. Obwohl es sich 
bei der Elbe nahe Geesthacht um einen sogenannten 
„regulierten“ Fluß handelt, sind die Kräfte der Erosion 
und die Sedimentation merklich am Werk. 

Es gilt also, ihr Ausmaß und ihre Wirkungen quan- 
titativ zu erfassen. 

Das für die Untersuchung vorhandene Material um- 


faßt: 


1.Peilpläne1940,1941,1948,1949 


Wie für jede morphologische Arbeit der Landober- 
fläche eine genaue Höhenschichtenkarte erforderlich ist, 
ist für hydrologische Arbeiten immer ein Peilplan von 
größter Wichtigkeit (siehe Abb. 2). Aus ihm wird eine 
Höhenschichtenkarte der Flußsohle hergestellt, deren 
Genauigkeit sich natürlich nach der Dichte der Peilun- 
gen richtet. 

Für die 10 km des Stromabschnittes der vorliegenden 
Arbeit hatten die einzelnen Peilungen einen Abstand 
von 10 m voneinander und die Lotreihen einen Ab- 
stand von 100 m. So waren für die zu beobachtenden 
10 km des Flusses in einem Peilplan etwa 3000 genaue 
Tiefenangaben enthalten. Die Messungen wurden in 
den gleichen Punkten jedes Jahr wiederholt und zu 
einem neuen Peilplan zusammengestellt. Wegen der 
Kriegsjahre mußten die Messungen jedoch unterbrochen 
werden, so daß nur von den Jahren 1940, 1941, 1948 
und 1949 Peilpläne vorhanden sind. Insgesamt stehen 
somit etwa 10000 Meßangaben zur Verfügung. 


2. Bakenverzeichnisse 1942 — 1947 
Die praktischen Erfahrungen der Schiffahrt 1942 


bis 1947 ließen auf die Lage der geeignetsten Fahr- 


rinne schließen. Nach diesen Erkenntnissen wurden 


dann in den Jahren, in denen keine Peilungen durch- 
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geführt werden konnten, die Schiffahrtszeichen gesetzt. 
Die~Bakenverzeichnisse enthalten nun die Positionen 
der Ansteuerungsmarken in den einzelnen Jahren. Aus 
diesen Verzeichnissen kann heute auf die jeweilige Lage 
des Talweges als Verbindungslinie aller tiefsten Punkte 
im Fluß rückgeschlossen werden. 

3. Der Regelwasserstand von 1929 
(genannt RW 1929) ist eine für jeden Punkt des 
Stromabschnittes bestimmte Spiegelhöhe, die bei den 
Stromregulierungsarbeiten errechnet wurde und als Be- 
zugsniveau dient. Der RW 1929 soll cin Wasserstand 
sein, dessen Höhe zu allen Zeiten des Jahres nicht un- 
terschritten wird. 


Beschreibung des Flußbettes 
Die Abmessungen. 


Die Elbe hat von km 580 bis km 590 eine mittlere 
Breite von etwa 220 m, das Gefälle beträgt 2,40 m 
auf 10 km, d.h. 0,25 Promille, und die mittlere Tiefe 
beträgt etwa 2 m. Die mittlere Fließgeschwindigkeit 
erreicht etwa 65 cm/sec. 


Der Querschnitt. 


Beachtenswert erscheint eine Darstellung des Quer- 
schnittes ohne Überhöhung (Abb. 1). Aus dem Verhält- 
nis der Breite zur Tiefe wird deutlich, daß der Wasser- 
körper des Flusses einem Wasserfilm vergleichbar ist; 
denn die Breite ist über 100mal größer als die Tiefe. 
Das sind ganz andere hydrologische Verhältnisse als 
bei Flachlandsbächen, die bei einer mittleren Breite von 
4—7 m eine Tiefe von durchschnittlich 30—60 cm 
haben. Hier übersteigt das Ausmaß der Breite das der 
Tiefe nur selten über das 10fache. Infolge der sehr 
verschiedenen Dimensionen und hydrologischen Ver- 


zeigen eine verhältnismäßig schmale Rinne mit Tiefen 
von 4—8 m und einen breiten, flachen Teil mit Tiefen 
von 40 cm bis 1,50 m. Der Querschnitt läuft zum 
Rand hin an der Uferböschung aus, das heißt, daß 
weite Flächen, die sich dem Beschauer als breiter Strom 
darbieten, kaum von Wasser bedeckt sind. 
DerLängsschnittim Talweg. 


Unter Talweg soll in diesem Falle die Verbindungs- 
linie der tiefsten Punkte der aufeinander folgenden 
Querschnitte verstanden werden. Er pendelt im eigent- 
lichen Strombett flußabwärts meist in weiten Schlingen 
von einer Flußseite zur anderen. Ungefähr dieser Weg 
wird von der Schiffahrt als Fahrrinne benutzt. Für den 
Schiffsverkehr wird nämlich unter Talweg der „für 
die Schiffahrt günstigste unter Ausnutzung der Tiefen 
in den Kolkstrecken in Betracht kommende Weg“ ver- 
standen. Die „Talwege“ beider Definitionen fallen 
nicht immer ganz zusammen. Für beide Erklärungen 
aber gilt, daß die Tiefe sehr wechselt. Ihre Werte 
liegen zwischen 1,80 m und 8 m (vgl. Abb. 4). Die 
flachen Schwellen befinden sich immer in der Mitte des 
Strombettes, während die größeren Tiefen stets rand- 
lich liegen. 


Die Sohlenformen. 


Eine aus dem Peilplan hergestellte Tiefenkarte 
zeigt 1. als Vollform die Sandbänke und 
2. als Hohlformen die Kolke und die Über- 
g ange, die beide zusammen die langgestreckte Fahr- 
rinne bilden (Abb. 2). Die Sandbanke liegen ab- 
wechselnd an der linken und rechten Seite des Flusses. 
Das Wasser hat über ihnen Tiefen von 20—40 cm, 
bezogen auf RW 1929. Die K ol ke sind immer rand- 
lich zwischen den aufeinander folgenden Sandbänken 


Querschnitt der Elbe bei km 587,3 im Jahre 1949 


hältnisse sind auch die Formen der Sohlen von großen 
Flüssen sehr unterschiedlich von denen der Bäche. Bei 
der verhältnismäßig großen Breite herrschen nicht mehr 
für alle Punkte des Querschnittes die gleichen Strö- 
mungsverhältnisse. Stromgeschwindigkeit und Ablage- 
rung, d.h. also Erosin und Akkumulation, sind viel- 
mehr von Punkt zu Punkt sehr verschieden. Das zeigte 
sich bei allen Messungen, die mit Geschwindigkeits- 
meßflügel und Sandfalle durchgeführt wurden, und 
an denen ich einige Male selbst teilgenommen habe. 
Dementsprechend zeigt sich in fast allen Querschnitten, 
daß der errechnete Wert der mittleren Tiefe wenig 
über die Sohlenform aussagt. Die meisten Querschnitte 


nicht überhöht 


Gierloff- Emden 


einer Stromseite gelegen und erreichen meist in der 
Nähe von Flußkrümmungen die größten Tiefen. Von 
einer Kolkstrecke zur nächsten auf der anderen Fluß- 


seite befindlichen führt die Hauptströmung über die 


schwellenartigen Übergänge. Diese sind flach, ihre Tie- 
fen messen immer zwischen 1,50 m und 2,30 m (nur in 
einem Falle 2,80 m), bezogen auf RW 1929. — 


DieBöschungsverhältnissederSohlen 


formen. 3 
ad 


Maximale Gefälle treten bei den Kolken auf. Hie 
betragen die Böschungswinkel zur steilen Seite zı 


nahen Flußufer hin in der Querschnittsrichtung von 9 : 
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Abb.3 Wanderung der Übergänge in der Elbe 1901 - 1949 
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nach Peilplänen 
Darstellungsmethode nach H.Hensen 
rn - nach Bakenplänen Darstellung 1940-49: Gierloff-Emden 


bis zu 16 Grad, zur Mitte des Flusses hin von 3 bis zu Kolken Gefällewinkel bis zu 21/2 Grad. Die Sandbänke 
5 Grad. Die Böschungen sind stets konvex, das Gefälle fallen quer zur Stromrichtung mit einem Böschungs- 
_ wird zum tiefsten Punkte hin immer stärker. In der winkel von 1 bis 2 Grad ab, und ihre Böschungen 
Längsrichtung des Flusses ergeben sich zu den tiefen haben stromauf und stromab bis zu 1 Grad Gefälle. 
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Die Veränderungen des Strombettes von 1941—1949 


Die Wanderung der Übergänge 


Bei einer Untersuchung über die Sandwanderung 
in der Elbe stellte H. Hensen) fest, daß die Sand- 
bänke in geschlossener Form flußabwärts wandern. Ihre 
Lage zueinander bleibt nahezu unverändert, Die Über- 
gänge sind dieser Versetzung stromabwärts mit unter- 
worfen. Fast das ganze Formenbild der Sohle macht 
also eine geschlossene Wanderung talwärts mit. Nur 
einige Kolke liegen dauernd fest an derselben Stelle, 
was durch die hydrologisch bedingte Bildung an Fluß- 
krümmungen begründet ist. Auf diesen Ergebnissen 
Hensens fußend, konnte ich eine Beobachtung der wei- 
teren Entwicklung durchführen. 


Mit Hilfe der Peilpläne 1940, 1941, 1948, 1949 und 
der Bakenverzeichnisse von 1942—1947 wurde die 
Lage der Übergänge bestimmt und an das von Hensen 
für die Jahre 1901—1940 hergestellte Diagramm an- 
geschlossen (Abb. 3). Oben auf der Abszisse ist die 
Strecke des Flusses von km 582 bis km 589 aufgetra- 
gen. Alle Stellen, an denen sich im Jahre 1901 ein 
Übergang von der linken zur rechten Stromseite be- 
fand, wurden durch einen Punkt markiert. Auf der 
Ordinate des Diagramms wurden in Abständen von 
je 0,5 cm die Jahreszahlen von 1901 bis 1940 aufgetra- 
gen und in Höhe jeder Jahreszahl wurde eine Parallele 
zur Abszisse gezogen. Nachdem die Lage der Über- 
gänge für 1902 eingetragen war, wurden diese Punkte 
mit denen des Jahres 1901 durch eine Linie verbunden. 
Es ist zu bemerken, daß die Übergänge sich 1902 ge- 
genüber dem Vorjahre um durchschnittlich 300 m fluß- 
abwärts verschoben hatten. Für die Übergänge von 


rechts nach links wurde in Abb. 3 eine entsprechende. 


Zeichnung angefertigt. Die fertigen Diagramme zeigen 
im ganzen ein geschlossenes und gleichmäßiges Bild, 
woraus zu erkennen ist, daß es sich beim Abwärtswan- 
dern der Übergangsstellen um einen regelmäßigen, 
kontinuierlichen Formenwandel der Flußsohle handelt. 


In dem von mir untersuchten Zeitabschnitt von 
1940 bis 1949 hat sich bei den Übergängen von der 
rechten zur linken Stromseite eine bemerkenswerte 
Anderung zwischen km 584 und 585 zugetragen. Der 
im Jahre 1943 bei km 584,4 gelegene Übergang be- 
gann sich von 1943 an mehr und mehr festzulegen. Es 
erfolgte bis 1947 nur mehr eine ganz langsame Ver- 
schiebung um etwa 80—100 m pro Jahr flußabwärts. 
Durch das ungestörte Abwandern des folgenden Über- 
ganges bei km 585 im Jahre 1943 vergrößerte sich der 
Abstand zwischen beiden immer mehr. 1948 entstand 
bei km 585,4 ein neuer Übergang, während der bei 
km 584,7 sich auch in den folgenden Jahren bis 1949 
erhielt und auch an der gleichen Stelle festlag. Das be- 
deutet, daß auch die zugehörige Sandbank bei km 584 
am linken Ufer der Elbe seit 1943 praktisch an der 
gleichen Stelle liegt. Diese Sandbank gab also das regel- 
mäßig anfallende Geschiebe in einzelnen Wellen wie- 
der ab, so daß durch das Abwandern einer solchen 
großen Sandwelle im Fahrwasser unterhalb eine 
neue Bank und ein neuer Übergang entstanden. 


1) H. Hensen, Verlauf der Sandwanderung in der Elbe von 
km 582—590. Die Bautechnik, Heft 10—12, 1943. 


In Übereinstimmung mit diesen Vorgängen zeigte 
sich bei den Übergängen von der linken zur rechten 
Stromseite im Jahre 1948 bei km 585 das Auftreten 
eines neuen Überganges, der bis 1949 schon um 450 m 
flußabwärts gewandert war. 

Im oberen Teil der Flußstrecke begannen die Über- 
gänge wieder nach dem gewohnten Rhythmus ein- und 
weiterhin abwärts-zu wandern, so daß bei km 582 alle 
5 Jahre das gleiche Formenbild auftrat. Die Übergänge 
oberhalb und unterhalb der großen Linkskrümmung 
des Stromes bis km 588 lagen wie in allen Jahren vor- 
her fest. 

Nach Betrachtung des gesamten Materials bietet sich 
ein interessanter Vergleich an: So wie ein mäandrieren- 
der Fluß durch das Abwärtswandern seiner Schlingen 
die eigenen Steilwände eines von ihm geschaffenen 
Engtales aufzehrt und schließlich in Wiesenmäandern 
auf dem Boden des zu weit gewordenen Tales dahin- 
fließt, so bewirkt der pendelnde tiefe Talweg im Fluß- 
bett das Entstehen und die Wanderung der Übergänge 
und Sandbänke. 


Veränderungen im Längsschnitt des Talweges. 


Vom Talweg als der für die Schiffahrt in Betracht 
kommenden Fahrrinne wurden nach den Peilplänen 
graphische Darstellungen hergestellt. Als Bezugshori- 
zont der Tiefen der Peilpläne diente der Spiegel des 
RW 1929. Abb.4 zeigt die Talwegaufnahmen der 
Jahre 1941, 1948 und 1949, zu denen der schematische 
Grundriß der Flußstrecke mit der Lage der Übergänge 
in Beziehung gesetzt ist. Danach wurde in den Jahren 
1948—49 die geforderte Minimaltiefe von RW 1929 
minus 1,40 m nicht in dem Maß durch zu flache Über- 
gänge unterbrochen wie im Jahre 1941. Eine absolute 
Verbesserung des Talweges ist jedoch daraus nicht ab- 
zulesen, da sich inzwischen auch die Wasserstände mit 
abgesenkt haben und über die Bedeutung des RW 1929 
für die gegenwärtigen hydrologischen Verhältnisse noch 
Untersuchungen im Gange sind. 

Jedoch kann festgestellt werden, daß der Talweg 
1949 nicht mehr so große Tiefenschwankungen auf- 
wies wie in den früheren Jahren; denn auch die extre- 
men Tiefen der Kolkstrecken haben sich verringert. 

Für die Jahre von 1941 bis 1949 ist eine ausglei- 
chende Tendenz des Sohlenlängsprofiles zu vermerken. 


| 


Quantitative Veränderungen des Flußbettes 


(Breite, mittlere Tiefe, Volumen des Wasserkörpers) 

Zur Untersuchung der Veränderungen sind Breite, 
Tiefe und Fläche jedes Querschnittes zueinander in 
Beziehung zu setzen. Zu diesem Zweck wurde eine 
graphische Darstellung hergestellt. Die Breite ist un-. 
mittelbar aus den Plänen zu entnehmen und wurde für 
jeden Punkt der Flußstrecke in Abb. 5 als Ordinaten- 
wert eingetragen. Gemessen wird die Breite des RW- 
Bettes, sie wird also durch die O-m-Linie des RW- 
Standes begrenzt. j 

Da für jeden der 85 ausgeloteten Querschnitte etwa 
20 Tiefenwerte imPeilplan eingetragen waren, konnte 
die mittlere Tiefe jedes Querschnittes durch Mittel- 
bildung errechnet werden. Diese Werte tm wurden 
ebenfalls in die graphische Darstellung der Breiten as 
Ordinatenwerte eingetragen und durch einen punk- 
tierten Linienzug miteinander verbunden. Be: 


as, pe 


Berichte und kleine Mitteilungen 303 


Abb. 4 Talwegaufnahmen der Elbe von km 580-590 
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Das Produkt aus der wirklichen Breite mit der mitt- 
leren Tiefe eines Querschnittes ergibt den Flachen- 
inhalt F. Auch dieser wurde in die Darstellung mit 
aufgenommen. 


Es gehören in der Abb. 5 also zu jedem Punkt der 
Flußstrecke drei Ordinatenwerte: 1. die wirkliche 
Breite, 2. die mittlere Tiefe und 3. der Flächeninhalt 
des Querschnittes. 


Eine schematische Darstellung der Lage der Über- 
gänge von gleichem Längenmaßstab der Abszisse ver- 
vollständigt die Zeichnung. Das vorhandene Material 
erlaubte eine Konstruktion der Darstellung für die 
Jahre 1940, 1941, 1948 und 1949, von denen hier die 
Bilder der Jahre 1940 und 1949 stark verkleinert wie- 
dergegeben sind. Die Grundrißform der Elbe.von km 
582 bis 590 wurde annähernd genau in dem Längen- 
maßstab der Abszissen wiedergegeben, so daß auch die 
Form des Stromes für die Beurteilung der Veränderun- 
gen der Dimensionen mit in Betracht gezogen werden 
konnte. 


Abb.5 Querschnittsflächen, Breiten, mittl.Tiefen und Lage der Übergän ge der Elbe 
bei Geesthacht km 582-589 inden Jahren 1940 und 1949 
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Die Flächeninhalte und Breiten von 1940 und 1941 
waren einander ziemlich ähnlich wie Ben der 
Jahre 1948 und 1949. 


So kann hier die Auswertung am Beispiel des Ver- 
gleichs der Diagramme von 1940 und 1949 besprochen 
werden. Für die untersuchte Strecke gilt, daß die 
Schwankung der Werte von Querschnitt zu Querschnitt 
im Laufe der Jahre bedeutend geringer geworden ist. 
Die Extremwerte ganz großer und ganz kleiner Flä- 
chen sowie sehr geringer Breiten sind viel schwächer 
geworden. Der Wasserkörper ist ausgeglichener ge- 
worden. Auch die Kurve der mittleren Tiefe ist bedeu- 
tend gleichmäßiger geworden, die Werte ändern sich 
von Querschnitt zu Querschnitt nicht so stark wie in 
den Jahren 1940/41. 


Integriert man die Kurven der mittleren Tiefen von 
1941 und 1949 graphisch, so ergibt sich als zunächst 
merkwürdig erscheinendes Resultat, daß die Summe 
der Ordinatenwerte des Jahres 1941 größer ist als die 
des Jahres 1949. Das heißt, daß die mittlere Tiefe des 
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ganzen Abschnitts im Laufe der 10 Jahre geringer ge- a 
worden ist, und zwar im Mittel 6 cm pro Querschnitt. gs 8 
Die Elbe hätte demnach ihr Bett nicht erodiert, son- m 
dern aufgeschüttet. Das ist aber nicht derFall! Denn der 
größere Wert der mittleren Tiefe von 1940 ist durch 
das Eingehen der großen Extremwerte der tiefen Kolk- 
strecken in die Mittelbildung bedingt. Die Kolke sind 
bis 1949 flacher geworden, was auch aus der Talweg- 
aufnahme hervorging. Dafür sind aber die Tiefen auf 
dem großen flachen Teil der Querschnitte größer 
geworden. Eine Vergrößerung der mittleren Breite, die 
aus den Diagrammen zu entnehmen ist, bedeutet ja 
auch, daß der Strom in Ufernähe gewisse Bereiche in 
das Regelwasserbett mit einbezogen hat, also tiefer 
gelegt hat. Es muß an dieser Stelle noch einmal be- 
merkt werden, daß der Fluß meistens ein umfang- 
reicheres Strombett ausfüllt als bei Regelwasserstand,. 
der für alle Messungen als Bezugshorizont diente. 
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Einzelne Veranderungen der Sohlenmorphologie 


Bei der Wanderung der Ubergange konnte das Fest- 
liegen des Uberganges rechts-links bei km 584,5 fest- 
gestellt werden. Die Auswirkung ist hier zu bemerken. 
Wahrend bei diesem Querschnitt noch 1940 die mitt- 
lere Tiefe gering und die Breite groß war, entwickelte 
sich mit dem Festlegen des Überganges eine größere 
mittlere Tiefe und eine etwas geringere Bettbreite bei 
einer Vergrößerung des Querschnitt-Flächeninhaltes. 
Aus der Erfahrung ist bestätigt, daß festliegende Über- 
gänge größere Tiefen aufweisen als schnell wandernde. 
Bei km 584,4 ist wegen der Lage des Überganges keine 
Kolkstrecke vorhanden gewesen und tm also nicht 
durch Extremwerte beeinflußt. 

Auf der Strecke von km 585—586 traten 1948 zwei 
neue wandernde Übergänge auf. Eine Vergrößerung 
des Querschnittes bei einer Verringerung der durch- 
schnittlichen Tiefe und Vergrößerung der Breite war 
die Folge. 

Es ergibt sich also: 
1.Bei km 584 Vergrößerung der Querschnittsfläche 

durch Vergrößerung der mittleren Tiefe bei Fest- 

legung des Überganges, 
2.von km 585—586 Vergrößerung der Querschnitts- 
fläche durch Vergrößerung der mittleren Breite bei 
* Neuentstehung zweier wandernder Übergänge. 


Nahe km 587 ist der unruhige Verlauf der Kurven 
in allen Jahren ausgeprägt. Es handelt sich hier um den 
Abschnitt des Auslaufes nach der großen Rechtskrüm- 
mung der Elbe, wie aus der Skizze ersichtlich ist. Die 
starken Extremwerte im Auslauf der Linkskrümmung 
des Stromes bei km 588,4 haben sich weitgehend ver- 

 ringert. 

‘In Abb. 6 sind die Querschnitiskurven von 1940,. 
1941, 1948 und 1949 zusammen dargestellt. Daraus 
können die Abschnitte erkannt werden, bei denen sich 
eine stetige Veränderung entwickelt hat. Solche 
Strecken sind im darunterliegenden Schema kenntlich 
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Abb.6 Flächen der Querschnitte v. km 582-590 
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Wasserkörper unter RW 1929 durch Ausräumung um 
1/4 Millionen cbm vergrößert hat. 

Da die von oberhalb in den Stromabschnitt zuflie- 
fKende Wassermenge nicht zugenommen hat, entsprach 
der berechnete Spiegel des RW-Standes von 1929, der 
nicht vom wirklichen Wasserstand unterschritten wer- 
den sollte, nicht mehr seiner Bestimmung. Aus diesem 
Grunde wurde eine Neuberechnung eines Bezugs- 
horizontes notwendig, die von der Wasserstraßen- 
direktion im Jahre 1949 mit einem RW 1949 erfolgt ist. 


Zur genauen morphologischen Untersuchung eines 
Strombettes muß natürlich eine große Zahl von 
Messungen vorliegen, die von einer Person so wenig 
durchgeführt werden können wie die Beobachtungen 
zur Synopsis in der Meteorologie. Aus dem bereits an 
vielen Stellen vorhandenen Material sollte es jedoch 
möglich sein, verschiedene genaue Untersuchungen 
durchzuführen, um so zum Fortschritt der quantita- 
tiven Morphologie beizutragen. 


Änderungen des Bettes der Elbe von km 582—590 von 1940—1949 
(bezogen auf den Spiegel des Regelwasserstandes von 1929) 


1940 1941 1949 
> der.:Querschnitte hen ees. ee Naeh ae 85 85 82 85 
> aller Querschnittsflächen in m?..... HER AIR Are 37 761m 39 092 38 797 40 358 
mittlere‘Cuerschnittstläche. in m2: ea er ee 444 459,8 473,1 474,2 
Ss aller! Breiteniin ns Tr N EN N Nee 17 765 18 245 18 745 19 545 
mittlere: Breite anam ar Sen N A ee ee 208,9 214,6 228,5 229.9 
inittlerer Tiefe anime Sr SE ae ae RN 2,12 2,14 2,07 2,06 
Volumen des Wasserkörpers unter RW 1929 in m3 .......... 3 546 000 3 678 400 3 784 800 3 793 600 
Vergrößerung des mittleren Querschnitts 30 m? Vergrößerung der mittleren Breite 21 m 
Mittl. jahrl. Vergr. d. mittl. Querschnitts 3 m? Mittl. jährl. Vergrößerung d. mittl. Breite 2,1m 
Veränderung der mittleren Tiefe 6 cmflacher Vergrößerung des Wasserkörpers 247 600 m? 


Mittl. jährl. Veränderung d. mittl. Tiefe 0,6 cm flacher 


ZUR HYDROLOGIE DER SAHARA 
Nach dem Werk von Jean Dubief 


Karl Suter 
Mit einer Abbildung 


Als Frucht jahrelanger Arbeit legt uns Jean Dubief 
seinen vom Gouvernement Général de l’Algerie heraus- 
gegebenen «Essai sur l’hydrologie superficielle au 
Sahara» vor, ein Werk von 457 Seiten, das durch 
seinen Gedankenreichtum und seine unvoreingenom- 
mene Stellungnahme zu allen einschlägigen Problemen 
besticht. Auf Grund zahlreicher eigener und fremder 
Beobachtungen, die bis 1850 zurückreichen, räumt der 
Autor mit manch einer Ansicht, die über die Sahara 
besteht, auf. Es sei im folgenden versucht, die wich- 
tigsten Ergebnisse und Gedanken aus diesem richtung- 
weisenden Werk wiederzugeben. 


Wie man weiß, besitzt die Sahara im Nil und Dra 
(Südmarokko) die einzigen ständig fließenden Flüsse. 
Sie beide entspringen aber außerhalb der Wüste und 
erhalten in dieser selber keine Zuflüsse; sie sind somit, 
auf die Sahara bezogen, allochthon. Alle übrigen der 
Wüste endemisch angehörenden Flüsse sind in ihrer 
Wasserführung höchst veränderlich. Ihre Betten, die 
Wadis, liegen die meiste Zeit völlig ausgetrocknet da. 
Ihre Wasser können, falls sie in bedeutender Menge 
auftreten, weite Laufstrecken zurücklegen. So haben 
die Untersuchungen an 51 Wadis Lauflängen von 40 
bis 810 km ergeben. Unter diesen Trockentälern finden 
sich nicht weniger als 33 mit einer solchen von minde- 
stens 200 km. An der Spitze steht mit 810 km die an 


Mittl. jährl. Vergrößerung d. Wasserkörperıs: 24760 m? 


der marokkanisch-algerischen Grenze dahinziehende 
und ihre Wasser im Großen Atlas und im Sahara-Atlas 
sammelnde Saoura, die ihre Fluten schon bis Tasfaout 
im Touat wälzte. Sie ist der bedeutendste unter den 
eigentlichen Saharaflüssen. Ihr folgen die Daoura Süd- 
marokkos mit 600 km Lauflänge (Endpunkt bei Hassi 
ben Zohra) und der Djedi Südalgeriens mit 500 km 
(Endpunkt im Schott Melrhir). Die Hälfte, nämlich 
16 von den 33 großen Wadis liegen im saharischen 
Zentralmassiv Hoggar-Tibesti. In der geographischen 
Literatur sind häufig als bedeutende Wüstenflüsse der 
Igharghar, der von der Nordabdachung des Hoggar 
herkommt, und der Tafassasset, der auf der Südab- 
dachung des Ajjer entspringt, mit besonderem Nach- 
druck erwähnt. Zu Unrecht; hat doch der Igharghar, 
dessen Tal 1300 km lang ist, nur eine maximale Lauf- 
strecke von 270 km, also eines Fünftels seiner Tallänge, 
und der Tafassasset sogar bloß eine solche von 150 km, 


d.h. eines Zehntels seines 1500 km langen Tales. An- _ 


dere Wasserläufe indessen sind in ihrer Bedeutung bis 
dahin eher unterschätzt worden, so z. B. die Mya mit 


einer Laufstrecke von 400 km und der In Sokki mit oa 


einer solchen von 280 km. Diese beiden Flüsse ent- 
springen im Tadmait, einer ausgedehnten Hochfläche, 
der man im allgemeinen, wohl zu Unrecht, äußerste 


Trockenheit zuschrieb. Ha 
Was die Häufigkeit des Wasserfließens anbelangt, 


so erreicht sie in der nördlichen Sahara ihre größten 
Werte, nämlich durchschnittlich sechs Flutmonate pro 
Jahr, d. h. Monate, wo ein oder mehrere Wasserab- 


flüsse beobachtet werden. Das ist der Fall für den G 
Djedi und die Wadis des zentralen und östli 
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Aurés-Gebirges. Für den Guir bei Abadla wurde ein 
Jahresmittel von vier Flutmonaten und von 82 Ab- 
flußtagen berechnet. Doch weiter talabwärts werden 
diese Werte rasch geringer. Bei Beni Abbés, 150 km 
von Abadla entfernt — der Wadi heißt nun Saoura — 
beträgt die Anzahl der Flutmonate nur noch 21/s. In 
noch größerer Entfernung, nämlich im Touat (500 km 
von Abadla, 800 km von der Quelle des Guir), kann 
von keinen Flutmonaten mehr gesprochen werden; da 
stellt sich durchschnittlich nur noch alle 20 Jahre ein 
Wasserfließen ein. In Abadla dauert eine Wasserflut 
durchschnittlich 13 Tage. Ihre Dauer ist um so kürzer, 
je wärmer der Monat ist, in dem sie auftritt. Die Ab- 
flußgeschwindigkeit ist im allgemeinen gering, nämlich 
1,5—7 km in der Stunde. 


Die Häufigkeit des Wasserfließens nimmt in der 
Richtung nach Süden, also gegen den Sudan, ab. Im 
Mzab hat sie noch den Wert 2—3 Flutmonate und 
im Tadmait, ferner auf der Südabdachung des Hoggar 
und der Nordabdachung des Mouydir und des Ajjer 
noch 0,9. Die Flüsse fließen somit in diesen südlichen 
Regionen viel seltener als in den nördlichen, nämlich 
zweimal seltener als im Mzab und gar 6—7mal sel- 
tener als im Aures. Diese Feststellung ist wichtig, denn 
es sind allein diese Häufigkeitswerte, die einen Haupt- 
unterschied zwischen den Wadis des saharischen Zen- 
tralmassivs und jenen der Nordsahara zum Ausdruck 
bringen. Die Länge der Laufstrecken und Größe der 
Wasserfluten fallen nicht in Betracht, sind diese doch 
da wie dort weitgehend gleich. Es scheint somit, daß 
alle Flüsse des saharischen Zentralmassiys zusammen in 
einem gegebenen Zeitraum viel weniger Wasser füh- 
ren als jene der nördlichen Sahara. 


Die vorhin erwähnten Zahlen sind jährliche Durch- 
schnittswerte. In Wirklichkeit ist es jedoch so, daß in 
einem bestimmten Gebiet Jahre mit relativ häufigem 
Wasserfließen und solche mit ganz seltenem oder viel- 
leicht auch einmal keinem miteinander abwechseln. 
Auf Grund des Beobachtungsmaterials, so lückenhaft 
dieses auch immer noch ist, können heute hinsichtlich 
des Wasserfließens Gebiete unterschieden werden, wo 
dieses Ereignis jedes Jahr stattfindet, und solche, wo 
das nicht der Fall ist. Zur ersten Kategorie gehören 
die Wadis aller saharischen Randgebirge und ferner 
jene der an den Sudan angrenzenden Regionen. Fast 
jedes Jahr, nämlich ungefähr in 9 von 10, stellt sich 
Wasserfließen ein im Norden einer Linie, welche vom 
marokkanischen Süden über Beni-Abbes, die Fußregion 
des westlichen Sahara-Atlas und das Mzab nach den 
Schotts des Departements Constantine geht. Diese 
Häufigkeit dürfte u.a. auch für die Hochgebirgsab- 
schnitte des Hoggar und Tibesti gelten. Im Gesamt- 
gebiet des Hoggar, ferner auf dem Mouydir und dem 
nördlichen Ajjer ist Wasserabfluß im Durchschnitt in 
3 von 4 Jahren wahrnehmbar. In den übrigen Räu- 
men aber, wie dem Zemmour, der Hamada von Tin- 
douf und dem Tadmait, erfolgt dieser ganz unregel- 
mäßig. 2 
Für die algerische Sahara konnte J. Dubief nach- 
“weisen, daß das Wasserfließen mit Vorliebe im Früh- 
jahr und im Herbst stattfindet. Das Vorherrschen des 
‘einen oder andern dieser beiden Maxima ändert sich 
itlich und örtlich. 


Das Wasserfließen wird im Zusammenhang mit den 
Grundwasserschichten, namentlich den tiefer gelegenen, 
höchst bedeutungsvoll. Ein ansehnlicher Teil des Was- 
sers versickert nämlich und dringt zu den unterirdi- 
schen Wasserreservoiren vor. Das erfolgt vor allem in 
den eigentlichen Betten der Flüsse, doch oft auch in 
deren Ausbreitungszone, entweder in einer Sebkha (ge- 
schlossene Niederung mit versalztem Grund, auch 
Schott geheißen) oder einem Maader (Erweiterung, 
die nach der Überschwemmung angebaut werden 
kann). Wird nämlich in diesen Endstücken die Was- 
serbedeckung so bedeutend, daß sie sich trotz den 
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großen Verlusten durch Verdunstung längere Zeit, viel- 
leicht einige Monate oder gar mehr als ein Jahr, halten 
kann, so wird auch da ein beträchtlicher Teil des Was- 
sers versickern. Denn diese Ausbreitungsgebiete, die 
aus angeschwemmten Kiesen, Sanden und namentlich 
Tonen bestehen, sind nie absolut undurchlässig. 


Die Grundwasser der Sahara werden hauptsächlich, 
ja vielleicht sogar ganz, durch die versickernden Was- 
serfluten der Wadis gespeist. Die Niederschläge kom- 
men als unmittelbarer Wasserlieferant kaum in Frage, 
trotz der starken Absorptionsfähigkeit vieler saha- 
rischer Böden, besonders des Sandbodens. Die Be- 
obachtungen haben gezeigt, daß bei Sand die während 
des Regens feucht gewordene Schicht ungefähr 10mal 
so groß ist wie die gemessene Regenhöhe. Nach Ende 
des Gusses dringt das Wasser nur noch während einer 
gewissen Zeit, und zwar sehr langsam weiter vor, 
nämlich in 24 Stunden um ungefähr 19 Millimeter. 
Die weit verbreitete Meinung, daß die großen saha- 
rischen Dünengebiete, die Erg, eine wichtige Rolle bei 
der Erneuerung oder gar Bildung von Grundwasser- 
schichten spielen, ist nicht richtig. Selbst wenn während 
einer Regenperiode 100 Millimeter fallen sollten — 
eine Menge, die in den Erg noch nie. festgestellt 
wurde —, so würde der Sand durch diese Menge bloß 
bis in eine Tiefe von 1,5—2 m durchfeuchtet. Diese An- 
sicht stimmt mit den Beobachtungen der Eingeborenen 
überein, wonach unter 2,5 m Tiefe der Dünensand 
der Erg immer trocken ist. Anders indessen verhält es 
sich in den Durchgängen und Tälern zwischen den 
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Diinen, wo es nach einem heftigen Regen gelegentlich 
zur Bildung von mehr oder weniger grofen Wasser- 
lachen kommt. 


Die Dünen vermögen, einem Schwamm gleich, alles 
auf sie fallende Regenwasser aufzusaugen. Doch nach- 
her geben sie es vollständig, wenn auch nur sehr lang- 
sam, ‘wieder an die Atmosphäre zurück. Sie bleiben 
somit, namentlich in ihren tieferen Schichten, lange 
Zeit feucht. Daher rührt es, daß ihre Vegetation eine 
längere Lebensdauer hat als jene benachbarter Gebiete. 


Die anderen saharischen Böden besitzen keine so 
große Absorptionsfähigkeit wie die Dünen. Sie sind 
darum noch weniger fähig, die Grundwasserschichten 
direkt mit Regenwasser zu speisen. Die Regen, einzeln 
genommen oder in ihrer Gesamtheit während einer 
ganzen Regenperiode, erweisen sich für diesen Zweck 


im allgemeinen auch als viel zu schwach. Allerdings‘ 


gehen sie häufig über ausgedehnten Regionen nieder. 
Sie treten nicht zu allen Zeiten des Jahres auf, sondern 
gruppieren sich zu ausgezeichnet charakterisierten Re- 
genperioden. Nach J. Dubief kommen heftige oder gar 
sintflutartige Regengüsse selten vor und dann noch 
meist auf örtlich ganz beschränktem Gebiet. Was die 
Dauer der Trockenperioden anbelangt, so wurde diese 
früher stark überschätzt; sie überschreitet, wenn wir 
sie im meteorologischen ‚Sinne auffassen, selten ein 
Jahr. Von längeren Trockenzeiten wird im allgemeinen 
die östliche Sahara heimgesucht. 


In vereinzelten Gebieten kommt auch Schneefall 
vor, so fast jeden Winter auf dem ganzen Gebirgs- 
rand. der Nordsahara. Seine Häufigkeit wird mit ab- 
nehmender Meereshöhe geringer, und ferner nach Sü- 
den hin. So wurden in der Oase Laghouat in 62 Jahren 
41 Schneefälle festgestellt, im 200 km südlich davon 
gelegenen Ghardaia indessen in 95 Jahren bloß vier. 
Im höchsten Abschnitt des Hoggar, dem Atakor, 
konnte man in 26 Jahren sieben Schneefälle registrie- 
ren. Als Wasserlieferanten sind sie unbedeutend. 


Das Hauptmerkmal des Wüstenklimas ist die außer- 
ordentliche Trockenheit der Luft, namentlich ihrer 
bodennahen Schichten. Das rührt vor allem von der 
starken Kontinentalität der Sahara und ihrer Breiten- 
lage im Bereiche des Wendekreises her. Wegen dieser 
Trockenheit müssen fließende und stagnierende Wasser 
rasch verdunsten und feuchte Böden austrocknen. Die 
Verdunstung ist namentlich in den weit von den 
Küsten abgelegenen südlichen Gebieten sehr groß. 
Die mögliche Verdunstung erreicht dann Werte von 
2,5—3 m im Jahr. Man begreift deshalb die oft gehörte 
Ansicht, daß Wasserflächen nicht lange bestehen kön- 
nen. Doch das ist nur bedingt richtig. Es gibt Niede- 
rungen mit monate- und jahrealten Seen und Sümpfen. 
Diese Tatsache ist heute noch schwer zu erklären. In 
gewissen Fällen wird vielleicht die Wasserfläche durch 
einen unterirdischen Zufluß gespeist, so wohl in vielen 
Guelta (kleine permanente Wasserpfützen), die in 
Wadis drin liegen. In anderen Fällen ist vielleicht das 
Klima im Umkreise der Wasserflächen ganz anderer 
Natur als jenes in den benachbarten Regionen (Ge- 
gensatz zwischen Mikro- und Makroklima). Ohne 
diese Annahme kann man das jahrelange Bestehen- 
bleiben vieler Guelta des Ajjer, die meist im Grunde 
tiefer und enger Schluchten liegen, nicht erklären. Ja, 


+ 


einige dieser Wasserstellen sind seit der Pluvialzeit der 
Sahara, also seit Jahrtausenden, überhaupt nie aus- 
getrocknet, was das Vorkommen von hier gefundenen 
lebenden Krokodilen beweist. 


Die Wasserführung der Wadis, so bescheiden sie 
mit Flüssen feuchter Gebiete verglichen auch immer 
ist, erscheint im Hinblick auf die außerordentliche 
Niederschlagsarmut der Sahara doch noch als relativ 
groß, ja fast als allzu groß. Man hat Mühe, diese bei- 
den sich widersprechenden Tatsachen miteinander in 
Einklang zu bringen. Dieser Schwierigkeit bewußt, 
sind verschiedene Meteorologen und Geographen dazu 
gekommen, sich die seltenen Niederschläge in Form von 
lokalen, überaus heftigen Güssen, die zu einem plötz- 
lichen Anschwellen der Wadis führen, vorzustellen. 
Diese Annahme ist nun zur Erklärung des Wasser- 
fließens nicht nötig. Damit es zustande kommt, muß 
einfach die in einer bestimmten Zeit niedergehende 
Regenmenge größer sein als jene, die der Boden in 
derselben Zeit zu absorbieren vermag. Dann wird sich 
eine Wasserschicht am Boden bilden. Ist diese genü- 
gend groß und das Gelände hinreichend geneigt, so 
wird diese zu fließen beginnen. Die Abflußmenge. wird 
bei starkem Gefälle, undurchlässigem Boden, geringer 
Vegetationsbedeckung und geringer Verdunstung be- 
sonders groß sein. Sie ist z. B. fast gleich dem Wert 
der Niederschlagsmenge auf den nackten, undurch- 
lassigen Hangen der kristallinen Gebirge des Hoggar. 
Darum kann in seinen Maader, wo sich das Wasser 
von verhältnismäßig großen Einzugsgebieten sammelt, 
eine Gras- und Strauchvegetation auftreten. Das ist 
erstaunlich in einem Lande mit so schwachen und sel- 
tenen Regen! Doch in den sandigen Gebieten der Sa- 
hara, selbst an den Hängen der Dünen, ist die Abfluß- 
menge gleich null. Auf nicht sandigem, geneigtem 
Gelände dürfte die zum Fließen kommende Wasser- 
menge gleich jenem Teil der Regenmenge sein, der über 
5 Millimeter liegt, vorausgesetzt daß in der Minute 
mindestens 0,5 Millimeter Regen fällt. Die Winter- 
regen und erst recht die Schneefälle sind ihrer — auf 
die Zeiteinheit bezogen — zu geringen Intensität 
wegen auf das Wasserfließen von keinem Einfluß. 
Eine um so größere Wirkung erreichen diesbezüglich 
die Gewitterregen. 

Das zeitweilige Wasserfließen der Wadis ist für die 
Wirtschaft und Bewohnbarkeit der Sahara außer- 
ordentlich wichtig. Ohne diese Erscheinung wären die 
Brunnen zahlreicher Oasen und Nomadengebiete 
längst versiegt und ebenso die als Foggara bezeichneten 
unterirdischen Wasserleitungen, die in gewissen Ab- 
schnitten vorkommen. Für das Gourara besteht kein 
Zweifel, daß diese Wasserstollen zum größten Teil 
durch die Hochwasser der Wadis gespeist werden, de 
von denSüdhängen desSahara-Atlas herkommen. Auf- 
fallend ist auch, daß die permanenten Nomadengebiete, 
von den großen feuchten Erg am nördlichen und 
lichen Rand der Wüste abgesehen, mit den Zone: 
tätiger Wadis zusammenfallen, 2 


Seit Jahren macht der Nomadismus in Norda: ‘ 
eine schwere Krise durch. Große Anstrengungen sind 
erforderlich, um diesen vor dem Untergang zu retten. — 
J. Dubief schlägt als wichtigste Gegenmaßnahme vor, 
den Ertrag alter Brunnen zu erhöhen und neue - 
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nen und auch neue Weidegebiete zu schaffen. Das be- 
deutet aber nicht mehr und nicht weniger, als den 
Ertrag der Grundwasserschichten zu erhöhen. Das 
scheint aber möglich, indem man diesen die Wasser- 
abflüsse der Wadis zuführt. Man muß zu diesem 
Zwecke an bestimmten Stellen der Trockentäler 
Dämme bauen, die das Wasser zurückhalten und zum 
Versickern in die Grundwasserschicht zwingen. Für 
die Bergfußregionen empfiehlt sich der Bau von Gru- 
ben, die die von den Hängen kommenden Rinnsale 
zu sammeln vermöchten. Diese Methode wird seit 
uralten Zeiten von den Eingeborenen des Anglo- 
Agyptischen Sudans in ihren Hafırs oder Fulas prak- 
tiziert. Auch die Schaffung neuer Weidegebiete ist 
möglich. An zahlreichen Stellen ließen sich wohl die 
auftretenden Hochwasser von den salzigen Niederun- 
gen (Sebkha, Schott), in welchen sie sich heute verlie- 
ren, in Gebiete mit fruchtbarem und durchlässigem 
Boden ableiten. Dort könnten sie dann versickern 
und den Boden sättigen. 


Die Wasserfluten dienen auch dem Anbau in den 
Oasen. Sie werden zu diesem Zwecke in mannigfacher 
Weise ausgenützt. So läßt man z.B. das für den An- 
bau vorgesehene Geländestück überschwemmen. Sogar 
in den Wadis selber, sind diese genügend mit Wasser 
durchtrankt worden, wird angepflanzt. Ohne das 
Wasserfließen wäre die Sahara heute kaum bewohnt. 


Das Wasserfließen der Wadis, so selten es sich auch 
einstellt, vermag bedeutende Erosionswirkungen aus- 
zulösen. Auch ist sein Transport von Lockermassen 
ganz bedeutend. 


Das hydrographische Netz der Sahara ist seit Ende 
der Pluvialzeit im Verfall begriffen. Dieser Verfall 
ist in der östlichen Sahara, d.h. in der Libysch-Agyp- 
tischen Wüste, wo ein geordnetes Netz von Wasser- 
läufen fehlt, fast vollständig. Er ist weniger ausge- 
sprochen in der westlichen Sahara mit ihren teilweise 
noch tätigen Wadis und am geringsten in der zentralen 
Sahara mit ihren ausgedehnten Gebirgsabschnitten 
und zahlreichen Trockentälern. Dieser Teil der Wüste 
erscheint, mit den anderen verglichen, als jung oder 
verjüngt. 

Den Hauptgrund für den Verfall des Gewässer- 
netzes bildet die Tatsache, daß die Sahara seit der 
Pluvialzeit immer trockener wurde (Zunahme der 
Niederschlagsarmut und der Verdunstung). Auch das 
Relief trifft ein Teil der Schuld. Der Verfall ist näm- 
lich um so bedeutender, je flacher das Land ist. Daher 
rührt die größere Senilität der Westsahara gegenüber 
der Zentralsahara. 


Auf den Verfall hat ferner die Bodenunterlage ein- 
gewirkt. Er ist z. B. viel größer in den von Alluvionen 
bedeckten und darum durchlässigen Gebieten, als in den 
~_undurchlassigen kristallinen. Daß die Wadis der Süd- 
_ abdachung des Hoggar immer noch lange Laufstrecken 
haben, hängt nicht zuletzt mit der Undurchlässigkeit 
ihrer kristallinen Gesteinsunterlage zusammen. Im 
egensatz dazu haben etwa jene der Südhänge des 
er kurze Laufstrecken, denn ihre Wasserfluten wer- 
‚rasch durch die Alluvionen des Admer absorbiert. 
nz allgemein gilt, daß in der Sahara ein Flußbett 
so stärker dem Verfall ausgesetzt ist, je älter es 


nd doch dann die in ihm angehäuften Alluvionen 


besonders gewaltig. Auch die Karsterscheinungen 
haben an gewissen Orten in bedeutendem Maße zum 
Verfall beigetragen, so im Mzab. Die Dünen indessen 
scheinen von geringem Einfluß auf ihn gewesen zu sein. 
Sie bilden, wenn sie nicht in riesigem Ausmaß ange- 
häuft sind, für die Hochwasser kein unüberwindliches 
Hindernis. Das ist durch eine Reihe glänzender Bei- 
spiele erwiesen, wie etwa jenes vom Oktober 1950, 
als sich das Hochwasser des Wadi Guir ohne Schwie- 
rigkeit bei der Sperre von Igli einen Durchgang durch 
die Dünen und Alluvionen seines rechten Ufers schuf. 
Ebenso aufschlußreich ist das Beispiel vom Januar 
1952, als sich das Hochwasser im Wadi Mya einen 
Durchbruch durch die Dünenreihe von Tinefdjaouine 
erzwang. „Der Wadi hat die Dünen gefressen“, stell- 
ten damals die Chaamba fest. 


Die unteren und mittleren Talabschnitte und die 
Ausbreitungszonen der Wadis sind seit der Pluvial- 
zeit durch Flußaufschüttungen beträchtlich erhöht 
worden. Diese Erhöhung rief zahlreiche Ablenkungen 
der Wasserläufe hervor — ein Ereignis, das zu den 
charakteristischsten der Sahara gehört. So wurde z. B. 
der Zergoun in ein benachbartes Tal abgelenkt und 
die Saoura in eine benachbarte Niederung. Durch der- 
artige Ablenkungen wurden die unteren Talabschnitte 
„außer Betrieb“ gesetzt und dem Untergang geweiht. 
Nicht selten kam es vor, daß sie dann allmählich von 
gewaltigen Sandmassen überdeckt wurden. Die Ab- 
lenkungen hatten die Zerstückelung von Tälern und 
Wasserläufen zur Folge. ; 


Am Schlusse unserer Zusammenfassung der hervor- 
ragenden Arbeit von /. Dubief sei nochmals die Tat- 
sache hervorgehoben, daß es in der Sahara häufiger 
regnet als man bis dahin annahm. Wie gering diese 


’ Regenmengen im allgemeinen auch immer sind, so 


vermögen sie doch, falls sie innert genügend kurzer Zeit 
niedergehen, ein Wasserfließen in den Wadis hervor- 
zurufen. Dieses Wasserfließen ist die einzige befruch- 
tend wirkende Kraft der Sahara. Es ist in Zukunft 
bei allen Projektierungen landwirtschaftlicher Art un- 
erläßlich, dieser Erscheinung die größte Aufmerksam- 
keit zu schenken. 


ZUR FRAGE DER JUNGEN GEWANNFLUREN 
| Jean Vogt 
Mit 2 Abbildungen 


The question of recent ‘open-fields’ 


Summary: After some general remarks regarding the 
interpretation of the field patterns as depicted by early 
cadastral maps, it is pointed out how “Gewannfluren” 
(‘open-fields’) emerged quite suddenly not so long ago. The 
farming of a tract of land by as few as two holders may 
result in a systematic cutting up of the land into a dis- 
proportionately large number, of strips. The strips of the 
ewners or tenants change always in the same pattern 
between each other; the place of “Schläge” (Schlag = a 
parcel of strips put under the same crop) may even be 
taken by proper “Zelgen” (Zelge = ‘field’, as in the three- 
field system). Situations of this kind are to be found in 
parishes of the Rheinpfalz (Rhenish Palatinate) where, 
after the warfare of the 17th century, the land was split up 
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into a great number of strips among a very few “share- 
holders”. From this point onwards the “Gewannflur” 
is firmly established. The technological and psychological 
reasons of this practice are not discussed at this stage. 


Kürzlich hat Ch. Borcherdt die Frage der Auflösung 
geschlossener Einzelhofgemarkungen in junge Gewann- 
fluren gestellt, und zwar am Beispiel des Endmoränen- 
bereiches südlich von München 1). Eine Erklärung für 
diese Auflösung wird zunächst nicht gegeben; ein Zu- 
sammenhang zwischen Flurzwang und Zersplitterung 
wird als unwahrscheinlich betrachtet. Es soll hier ge- 
zeigt werden, auf welche Weise Auflösungen dieser Art 
vor sich gehen können, ohne daß im Rahmen dieses 
Hinweises auf die Literatur zurückgegriffen wird. 


Eine methodische Bemerkung sei vorausgesetzt: Eine 
Gewannflur findet nicht in allen Fällen ihren Nieder- 
schlag im Katasterplan; taucht auf Katasterplänen 
plötzlich eine solche auf, so bedeutet das nicht immer, 
daß das Flurbild ein vollkommen neues ist. Die Par- 
zelle des Plans — in der Katastersprache zuweilen als 
„Grundparzelle“ bezeichnet — drückt oft nur die ur- 
sprüngliche Grenze des Besitzes aus; neben dieser ist 
aber die „technische Betriebs-Parzelle“ häufig, die durch 
die betriebstechnische Unterteilung großer „Besitzpar- 
zellen“ oder „Grundparzellen“ und ihre Übertragung 
an verschiedene Pächter entsteht, oft zunächst ohne An- 
derung der Besitzverhältnisse. Diese Parzellierung ent- 
geht aber dem Geographen, der sich einzig auf den 
Katasterplan stützt. Tatsächlich sind in vielen Fällen, 
wenigstens im Elsaß und in der Pfalz, zu Beginn des 
19. Jahrhunderts plötzlich neu auftretende Gewann- 
fluren an Stelle von massiven Einzelhofgemarkungen 
(terroirs de ferme isolée) entsprechenden Parzellen, weit 
ältere, aktenmäßig nachweisbar, den Pachtverhältnis- 
sen zuzuschreibenden Formen, die nun durch Besitz 
bestätigt und verfestigt werden. 


Meist tritt die Bildung einer solchen Gewannflur 
schlagartig in Erscheinung; sie setzt keineswegs eine 
komplizierte Unterteilung an eine große Zahl von 
Pächtern voraus, die etwa an jedem der nun zu Zelgen 
werdenden ehemaligen Schläge bzw. Schlaggruppen 
Anteil haben sollen. Die Übergabe eines geschlossenen 
Hofguts an zwei Pächter genügt vollkommen. Die 
einfache Teilung eines jeden der alten Schläge ist dazu 
ungenügend. Die im 17. und 18. Jahrhundert in Süd- 
westdeutschland und Ostfrankreich so oft zu beobach- 
tende Tendenz des Bauern bei Teilungen — sei es nun 
bei Erbschaften, bei Verkäufen oder bei der Pachtung 
von Land — eine Unmenge von schmalen Parzellen zu 
schaffen, an Stelle einer einfachen Teilung unter zwei 
Interessenten aus einer Parzelle etwa 6, 8, 10 oder noch 
mehr winzige Streifen zu schaffen, gibt eine hinrei- 
chende Erklärung 2). Im Falle der Teilung einer Ein- 

 zelhofgemarkung unter mehreren Pächtern liefert die 
Schlageinteilung nur das Skelett einer Gewannflur, die 
dem Willen einer systematischen Teilung zuzuschrei- 
ben ist. Jedes künftige Gewann wird in Streifen gleicher 


1) Chr. Borcherdt: Alte und neue Formen im Flurbild des 
Endmoränenbereiches südlich von München. Erdkunde, 
Band VII, 1953, Nr. 2. 

*) J. Vogt: L’Evolution Moderne de la Structure Parcel- 
rane du Nord de l’Alsace, erscheint demnächst in Revue 
’Alsace. 


Fläche zerlegt, die in dem durch die Zahl der Pächter 
(oder Erben im Falle der Erbschaft) gegebenen Rhyth- 
mus zugewiesen werden: 1 — 2 — 1 — 2 usw., 1 — 
2—3—1—2— 3 usw. 

Auf die technischen und psychologischen Faktoren 
dieses Teilungsprozesses, in dem wir die Erklärung 
mancher Gewannfluren sehen, kann hier nicht einge- 
gangen werden; an einem Beispiel soll aber seine Wir- 
kung näher betrachet werden. 

Nur selten geben Pläne das Bild der betriebstech- 
nischen Parzellierung, also der nicht durch Besitz kon- 
solidierten Gewannflur wieder. Einem solchen Plan 
egegneten wir durch Zufall im Staatsarchiv München; 
er betrifft den Zustand der Einöde Erlenberg bei Min- 
delheim im Jahre 1693 (Abb. 1). Dieses Gut ist durch 
zwei Pächter bewirtschaftet, deren nebeneinanderlie- 
gende Höfe eine gleiche Anlage haben. Die Gemarkung 
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Abb. 1: Die Einöde Erlenberg bei Mindelheim im Jahre 
1693, Skizze nach einem Plan des Staatsarchivs Mün- 
chen. Systematische Gemenglage der den beiden Höfen 
angehörenden Parzellen und Teilung des Ackerlandes 
in drei Zelgen. 
1 Gemeinsam benutztes Land und Weide 
(mit Krautgärten und einem Hirtenhaus) 
2 Wiesen 3 Winterzelge 4 Sommerzelge 5 Brachzelge. 


wird im klassischen dreijährigen Turnus bebaut und 
ist in drei Zelgen geteilt. Brach- und Sommerzelge sind 
homogen; die Winterzelge ist durch Wiesen und Weide- 
flächen uneinheitlich gestaltet. Man könnte annehmen, 
jede der Zelgen oder ihrer Unterteilungen sei in zwei 
Teile geteilt. Die Odung hätte dann etwa 8—10 Acker- 
parzellen aufzuweisen. Tatsächlich zählen wir aber 
44 Parzellen, mehr als das Vierfache der möglichen 
Zahl. Diese Parzellen sind im Rahmen des Gewanns 
— wir haben zweifellos mit einer Gewannflur zu tun 
— ungefähr gleich groß. Verbreitert sich die Gewann, 
so wird die Parzelle schmäler und umgekehrt. Jeder 


der beiden Pächter baut immerzu die zweite Parzelle. 
Gewannflur, Fortleben der Schläge in Form von _ 


Zelgen und auch das Vorhandensein einer gemeinsamen F 
Weide mit einem durch das Hirtenhaus angedeuteten 


Hirten sind Elemente, die man gewohnt ist, als B- 


standteile der Organisation und der Landschaft von 
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Grundziige treten hier auf, sobald zwei Bauern als 
Pachter an der Einzelhofgemarkung teilhaben. Es ware 
reizvoll, an diesem Beispiel die vorherige und spätere 
Entwicklung des Parzellenbildes weiter zu verfolgen. 

Eine weitere großzügige Anwendung dieses inten- 


igor 
\ 


Abb. 2: Böckweiler (Saar) südlich von Zweibrücken, 

Ausschnitt aus einem Gemarkungsplan von 1730 aus 

dem Staatsarchiv Speyer. Die intensive Parzellierung 

und systematische Gemenglage der Parzellen weniger 

- großer Besitzer ist typisch für die zahlreichen nach den 

Kriegen des 17. Jahrhunderts neubesiedelten Gemein- 
den der westlichen Pfalz. 


siven Teilungsprozesses finden wir vielfach in der 
Westpfalz in Gemarkungen, die nach den Kriegen des 
17. Jahrhunderts wieder in Bau gebracht werden. Den 
wenigen Siedlern werden auch hier schmale Parzellen 
zugewiesen. Oft wird die Gemarkung in Lose einge- 


teilt, die Hunderte von Parzellen umfassen, oft meh- 
tere in einem Gewann und immerzu fällt die fünfte 
oder zehnte abgezählte Parzelle an denselben Siedler. 
Diese Verhältnisse zeigt deutlich ein Ausschnitt aus dem 
Kataster von 1730 der Gemeinde Böckweiler (Saar), 
südlich von Zweibrücken; es handelt sich hier um 
einen extremen Fall. Denn nur zwei Bauern, deren 
Parzellen ständig miteinander abwechseln, haben nen- 
nenswerten Besitz (Abb. 2). 


Vom Augenblick der Wiederbesiedlung an ist also 
die Gewannflur geschaffen, und zwar durch eine syste- 
matische Parzellierung. Wir haben mit einer ursprüng- 
lichen äußerst starken Zersplitterung zu tun. Trotz des 
raschen Steigens der Bevölkerung im 18. und 19. Jahr- 
hundert, erleidet das Flurbild nur geringe Verände- 
rungen. In welchem Maße hier die Parzellengrenzen 
des 16. Jahrhunderts unverändert als Grundlage sol- 
cher Zersplitterung dienen, ist uns unbekannt. 


Diese Hinweise können nur bestätigen, was in letz- 
ter Zeit über die Relativität des Begriffes Gewannflur 
geschrieben wurde. Sie zeigen, daß die Gewannflur- 
bildung katastermäßig plötzlich einsetzen und durch 
eine einzige Operation ein Ausmaß erreichen kann, 
das mit den auslösenden Faktoren in keinem Verhält- 
nis zu stehen scheint. Es handelt sich hier um Diskonti- 
nuitäten, deren Verbreitung und Häufigkeit noch 
wenig bekannt ist und die leicht durch einseitige Aus- 
wertung von Katasterplänen zu falschen Schlüssen 
führen können. Endlich konnte die Frage der Gegen- 
sätze bzw. vielmehr der Gemeinsamkeiten von Dorf 
und unterteiltem Einzelhof angeschnitten werden. Die 
Berücksichtigung der betriebstechnischen Flurteilung 
des besitzrechtlichen, katastermäßig meist besser er- 
faßbaren Gefüges der Agrarlandschaft könnte in dieser 
Frage vielleicht neue Erkenntnisse bringen. 


LITERATURBERICHTE - 
BUCHBESPRECHUNGEN 


LEO BAGROW, Geschichte der Kartographie, Berlin 
1951, 383S. mit 228 Karten und Wiedergaben (auf.8 Farb- 
tafeln, 112 Kunstdrucktafeln und im Text) 26,— DM. 


Seit den Arbeiten Lelewels, Ruge’s, Nordenskjölds und 
Wolkenhauers ist das Fehlen einer kartographischen, die 
neueren Forschungsergebnisse berücksichtigenden Gesamt- 
schau der Entwicklung der Kartographie zunehmend als 
schmerzliche Lücke empfunden worden. Um so dankbarer 
ist von der Fachwelt sowohl wie von weiten Kreisen der 

an Kulturgeschichte Interessierten die Tatsache zu begrü- 
ßen, daß fast gleichzeitig von drei verschiedenen Seiten 
eine Geschichte der Kartographie vorgelegt wurde. Schon 
= eine flüchtige Betrachtung lehrt, daß “The story of saat 
_ von Brown und die durch ihre Ausstattung ins Auge fal- 
_ lende Publikation Tooley’s “Maps and Mapmakers” an 
die vorliegende Darstellung nicht heranreichen. 
Der Verfasser unseres Werkes, das bereits vor dem 
Kriege abgeschlossen war, und dessen Satz den Bomben 
zum Opfer fiel, ist in Deutschland seit langem kein Unbe- 
nter mehr. Wohl immer wird seine Publikation „Cata- 
is auctorum Ortelii* das Standardwerk der Karto- 
hie der Renaissance schlechthin bleiben. Ebenso konnte 
on ihm ins Leben gerufene und redigierte Zeitschrift 
rische Kartographie „Imago Mundi* hinsichtlich 


- 


der Vielgestaltigkeit und wissenschaftlichen Fundierung 
ihrer Aufsätze sowie bezüglich der hohen Qualität der 
Reproduktionen bis heute von keiner ähnlichen Zeitschrift 
auch nur annähernd erreicht werden. 

Ohne Zweifel ist es ein schwieriges Unterfangen, eine 
umfassende wissenschaftliche Darstellung der ‚Geschichte 
der Kartographie in gedrängter Form herauszugeben und 
doch dabei gemeinverständlich zu bleiben, so daß auch der 
unvorgebildete Leser sich angesprochen fühlt. Bagrow ist 
dies — das verdient vorweggenommen zu werden — weit- 
gehend gelungen. 

Nach einer kurzen Erörterung der Karten der Natur- 
völker wird die kartographische Leistung des Altertums 
eingehend gewürdigt. In den folgenden Abschnitten be- 
spricht der Verfasser in sorgfältig abgewogenem Text 
die Karten der mittelalterlich-kirchlichen Kartographie 
und der Araber. Eine chronologische Übersicht der mittel- 
alterlichen Weltkarten ergänzt diese Ausführungen. Auch 
die Entwicklung der mittelalterlichen Seekarten — der 
sogenannten Portolankarten der Italiener und Katalanen — 
wird in knapper aber umfassender Darstellung umrissen. 
Wie bei Bagrow kaum anders zu erwarten, verbreitet er 
sich recht ausführlich über die ersten Karten der Renais- 
sance, Ganz besonders stellt er hier den großen Einfluß 
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heraus, den die Wiederentdeckung des Ptolemäus auf das 
kartographische Schaffen dieser für Kultur und Geistes- 
leben so besonders fruchtbaren Epoche ausiibte. Nach einer 
aufschlußreichen Besprechung der spanischen und portu- 
giesischen Karten der Entdeckungszeit sowie der Seekarten 
des 16. Jahrhunderts, denen mehrere besonders wertvolle 
Übersichten über die erhalten gebliebenen Stücke beige- 
geben sind, geht die Darstellung auf eine Erörterung der 
Landkarten einzelner europäischer Staaten über. Ausführ- 
lich werden hier die Verdienste Deutschlands mit Martin 
Behaim, Etzlaub, Waldseemüller, Schöner, Zell und vieler 
anderer gewürdigt. Demgegenüber treten die Leistungen 
der Niederländer überraschenderweise etwas zurück, wäh- 
rend Frankreich und Italien wieder entsprechend heraus- 
gestellt werden. ; 


In dem sehr aufschlußreichen Kapitel „Jahrhundert der 
Atlanten“ wird in klarer Form erstmalig eine erschöpfende 
Übersicht über die Leistungen der europäischen Völker auf 
diesem Gebiet kulturellen Fortschritts geboten. Eine recht 
überzeugende Übersicht über die Karten des alten Ruß- 
land, der Türkei sowie der asiatischen und amerikanischen 
Völker beschließt das Werk, das in allen einzelnen Ab- 
schnitten in der Darstellung niemals über die Mitte des 
18. Jahrhunderts reicht. 


Viele Bildbeigaben im Text und ein überraschend um- 
fangreicher Anhang an Bildtafeln mit ausführlichen Erläu- 
terungen ergänzen die überzeugenden Ausführungen. Eine 
Literaturübersicht über die bedeutenden älteren Standard- 
werke zur Geschichte der Kartographie sowie eine Erklä- 
rung der wichtigsten Fachausdrücke und Begriffe wird be- 
sonders von dem gebildeten Leser dankbar begrüßt werden. 

Ein alphabetisch geordnetes Verzeichnis der Kartogra- 
phen mit kurzen Angaben über Leben und Lebensleistung, 
für das der Verfasser nicht verantwortlich zeichnet, fällt 
dagegen wegen seiner auffällig häufigen Fehler aus dem 
Rahmen der Gesamtpublikation heraus. Es ist daher 
jedem, der sich an Hand dieser Aufstellung seine Kennt- 
nisse zu erweitern trachtet, dringend anzuraten, die Rich- 
tigkeit der Angaben in jedem Einzelfall an Hand der ein- 
schlägigen Fachliteratur zu überprüfen. 

Auch sonst weist ohne Frage das Werk einige nicht zu 
übersehende kleinere Mängel auf, deren Abstellung bei 
einer evtl. Neuauflage wünschenswert wäre. So könnte u. E. 
die Erörterung der Probleme der Wiederentdeckung des 
Ptolemäus, die in ihrer breiten Ausführlichkeit den Rah- 
men des Gesamtwerkes fast zu sprengen scheint, ohne Ver- 
lust für die Darstellung erheblich gekürzt werden. Da- 
gegen wäre es durchaus wünschenswert, wenn die epoche- 
machenden, kartographisch hydrographischen Arbeiten der 
Niederlande, die sich keineswegs allein auf den kurz 
erwähnten Waghenaer beschränken, entsprechend ihrer tie- 
fen Allgemeinwirkung ausführlicher besprochen würden. 
Auch fragt es sich, ob zukünftig nicht besser die große Zahl 
der oft recht wenig deutlich wiedergegebenen Illustratio- 
nen — gleichgültig ob diese sich im Text oder im Tafel- 


anhang vorfinden — nicht zugunsten einer geringeren aber 


ur faksimilierten Anzahl Bildbeilagen reduziert werden 
sollte. 

Insgesamt genommen, vermögen jedoch diese geringen 
Mängel den Wert unserer Publikation keineswegs zu beein- 
trächtigen. Nicht allein der Geograph, jeder Gebildete wird 
daher stets gern dieses Werk Bagrows, der erst jüngst in 
Berlin eine besondere Ehrung erfuhr, zur Hand nehmen. 

A.W. Lang 


WALTER ROSIEN, Die Ebstorfer Weltkarte, Ver- 
öffentlichungen des Niedersächsischen Amtes für Landes- 
planung und Statistik, Reihe A II, Band 19. 85 S., 2 + 24 
Tafeln, eine Übersichtskarte und 8 Textabbildungen, Han- 
nover 1952, DM 6,—. ? 


liegen seiner Publikation zu erreichen, 


Mit Recht wird die Vernichtung der einzigen, mehrere qm 
großen mittelalterlichen Weltkarte, die Deutschland besaß, 
als einer der schmerzlichsten Verluste an niedersächsischen 
Kulturdenkmälern empfunden, die als Folge des Krieges 
hingenommen werden muß. Um so dankbarer ist eine 
Publikation wie die vorliegende zu begrüßen, die es sich 
zur Aufgabe gesetzt hat, nicht nur einen Überblick über 
den Stand der bisherigen Forschung zur Frage der Ent- 
stehung und Bedeutung der Ebstorfer Weltkarte zu geben, 
sondern — dies verdient besonders hervorgehoben zu wer- 
den — eine nachträgliche Neuausgabe im Maßstab 1 zu 1 
anzuregen. 

Die übersichtlich gegliederte Arbeit befaßt sich eingangs. 
mit der Geschichte der Wiederentdeckung der berühmten 
Karte, die sich durch eine überraschende Reichhaltigkeit des 
Inhalts auszeichnet. Gleichzeitig wird die Rolle aufgezeigt, 
die dieses wertvolle Kultundenkmal bisher in der Forschung 
spielte. Hierbei weist R. besonders auf die Verdienste der 
deutschen Gelehrten Sommerbrodt, Miller und Uhden um 
ihre wissenschaftliche Interpretation hin. 


In den beiden nachfolgenden Abschnitten, die deutlich 
spüren lassen, mit welchem feinsinnigen Einfühlungsver- 
mögen es Rosien verstand, sich in die unserer Zeit so weit 
entrückten Anschauungen des Mittelalters über Gott, Welt 
und Mensch einzuleben, wird die Ebstorfer Weltkarte in 
den geschichtlichen Zusammenhang ihrer Zeit gestellt und 
als Spiegel des mittelalterlichen Weltbildes betrachtet. 
Hierbei wird wahrscheinlich gemacht, daß die 1943 vernich- 
tete Karte in der ersten Hälfte des 13. Jahrhunderts offen- 
bar in Niedersachsen geschaffen und Gervasius von Tilbury 
wahrscheinlich ihr geistiger Urheber gewesen ist, der es 
sich keineswegs zur Aufgabe gesetzt hatte, die geographische 
Wirklichkeit möglichst realistisch wiederzugeben, sondern 
vielmehr beabsichtigte, in der Karte eine Art bildlicher 
Weltchronik, angefangen von der Schöpfungsgeschichte 
bis zum 13. Jahrhundert, zu entwerfen. 


Das nächste Kapitel befaßt sich eingehend mit dem 
biblischen, antiken und mittelalterlichen sagenhaften Stoff- 
kreis, der allenthalben auf die Gestaltung der Weltkarte 
einwirkte, angefangen von den Erzählungen von der Arche 
Noahs über bildliche Wiedergaben der antiken Anschau- 
ungen des Orosius bis hin zur Darstellung der Brandanus- 
Legende. 

Im letzten Abschnitt wird kurz auf die Weiterentwick- 
lung der mittelalterlichen Kartographie nach der Ebstorfer 
Weltkarte bis zur Mitte des 15. Jahrhunderts hingewiesen. 

Der flüssige Text ist durch überraschend viele und sorg- 
fältig ausgewählte Abbildungen aufgelockert. Es wäre 
freilich stellenweise wünschenswert gewesen, statt der lang- 
sam als etwas veraltet empfundenen Nachzeichnungen mit- 
telalterlicher Karten — wie der des Beatus, des Heinrich 
von Mainz, oder des Fra Mauro — Originalreproduktionen 
als Bildbeigaben dem Text einzufügen. Auch hätten die 
Reproduktionen der Ebstorfer Weltkarte durch Youssouf 
Kamal wohl zumindest eine Erwähnung verdient, genau 
so wie Bartholomaeus Anglicus, als einer der großen mit- 
telalterlichen geographisch orientierten Ethnographen Nord- 
westdeutschlands, einer gewissen Berücksichtigung wert 
gewesen wäre. : : Ske 

Diese unerfüllten Wünsche fallen jedoch gegenüber dem, 
was Rosien auf knapp 80 Seiten in so sorgfältig abgewo- 
gener Darstellung dem Leser zu bieten weiß, kaum ins 
Gewicht. Der tiefer Schürfende wird ihm darüber hi aus py 
für die ausführlichen Belege und die Heranziehung | 
des entlegensten Schrifttums Dank wissen, 

Sehr begrüßenswert ist ferner, daß eine Gesam 
des verlorenen Kartenbildes der Publikation bei 
wurde. Pte eee 

Daf es Rosien inzwischen gelang, d 
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getreue Nachbildung der Ebstorfer Weltkarte im Druck zu 
vervielfältigen — die Edition steht demnächst zu erwar- 
ten — dürfte die beste Anerkennung seiner verdienstvollen 
Arbeit darstellen. A.W. Lang 


H.SCHIFFERS, Die große Reise. Dr. H.Barths For- 
schungen und Abenteuer 1850—1855. Dargestellt von 
Nat Schiffers. Wilh. Köhler Verlag, Minden (Westf.), 1952. 
276 Seiten, 31 Abb., 7 Karten, DM 12,—. 


Durch das vorliegende Buch versucht Schiffers die große 
Reise des Hamburger Afrikaforschers Heinrich Barth, die 
dieser in den Jahren 1850—1855 durch Sahara und Sudan 
ausführte, der Vergessenheit zu entreißen. Es ist natür- 
licherweise schwierig, ein fünfbändiges Reisewerk in einem 
kurzen Überblick zusammenzufassen und doch dem Leser 
einen Eindruck von der Reise sowie über die wichtigsten 
Forschungsergebnisse zu geben, denn der eine wird dieses, 
der andere jenes vermissen oder doch für wichtiger halten. 
Schiffers hat die schwierige Aufgabe gemeistert. Er läßt 
größtenteils den Reisenden selbst zu Wort kommen und 
fügt die ausgewählten Absätze durch kurze Zusammen- 
fassungen von Text und verbindende Worte aneinander, 
die durch besonderen Druck hervorgehoben werden. Da- 
durch entsteht eine abgerundete Wiedergabe des Reise- 
verlaufs und der Schwierigkeiten, die sich deni Forscher 
entgegenstellten, die er aber durch zähes Durchhalten, trotz 
geringer materieller Unterstützung und durch geschickte 
Behandlung der einheimischen Sultane überwindet. Die ge- 
steckten ‚Ziele Tschadsee und Benu& sowie Timbuktu wer- 
den erreicht. Ein Bild der Landschaften, wie sie Barth vor 
100 Jahren gesehen hat, wird entworfen in Verbindung 
mit den damaligen politischen und wirtschaftlichen Ver- 
hältnissen, bei welchen die Sklavenjagden eine Rolle spiel- 
ten, von denen Barth eine bei seinem Vorstoß zum Logone 
begleitete. Wir erfahren von dem Tod seiner Begleiter 
Richardson und Overbeck sowie auch des jungen, ihm 
nachgesandten Dr. Vogel. Auch die wissenschaftlichen Er- 
gebnisse, die Erforschung der Sprachen, Völker und Ge- 
schichte der Länder finden eine kurze Erwähnung, wenn 
man auch zu ihrem tieferen Studium auf das Werk Barths 
selbst zurückgreifen muß. Bauten doch auf diesen For- 
schungen und Entdeckungen Engländer und Franzosen ihre 
Erschließungsarbeit in Nordafrika auf. 

Einzelne ausgewählte Abbildungen sowie von Schiffers 
neu bearbeitete Skizzen des Reiseweges und eine Über- 
sichtskarte sind beigegeben. Es ist dem Verfasser durch 
sein Werk gelungen, weiteren Kreisen die Forschungsarbeit 
Barths in ansprechender Form nahezubringen H.Kanter 


H. PASCHINGER, Grundriß der allgemeinen Karten- 
kunde, I. Teil: Einführung in das Kartenverständnis und 
in die großen Kartenwerke. Univ.-Verlag Wagner, Inns- 
bruck 1953, 64 S. 19 Abb. DM 5,60. h 


Das Büchlein, das sich nicht nur an den Geographen, 
sondern an alle Kartenbenutzer wendet, führt ein in die 
Grundbegriffe Maßstab, Orientierung, Grad- ‘und Gitter- 
netz u.ä., und behandelt die Anforderung der Karte an 
Grundriß, Schrift und Geländedarstellung. Eine kurze 
Darstellung der Grundzüge der Kartenreproduktion und 
eine Übersicht über die wichtigsten Kartenwerke verschie- 
_ dener Länder werden im zweiten Teil dieses empfehlens- 
werten Grundrisses gegeben. 

$6 5 
_LENCHEN REHDERS, Probsteierhagen, Fiefbergen 
d Gut Salzau: 1945—1950. Wandlungen dreier länd- 
r Siedlungen in Schleswig-Holstein durch den Flücht- 
lingszustrom. Schriften des Geographischen Instituts der 
niversität Kiel. Hrsg. v. O.Schmieder, H. Wilhelmy, 

Schott und W.Lauer. Bd. XIV, H.3. Im Selbstverlag 
des Geographischen Instituts der Universität Kiel. 93 S. 

it 29 Fig. im Text und 4 Abb. im Anhang. 


R. Keller 


Wohl kein westdeutsches Land auffer Niedersachsen und 
Bayern ist nach dem Zweiten Weltkriege einem so star- 
ken Zustrom von Flüchtlingen ausgesetzt gewesen wie 
Schleswig-Holstein, wo, im Südosten beispielsweise, der 
Anteil der Flüchtlinge an der jetzigen Bevölkerung größer 
ist als der der Einheimischen. In Schleswig-Holstein kamen 
die Flüchtlinge in ein fast ausschließlich agrares Gebiet. 
Am Schicksal dieser Flüchtlinge zeigt sich, daß Restdeutsch- 
land nicht in der Lage ist, der Masse der aus dem vor- 
nehmlich agraren Ostdeutschland gekommenen Vertriebe- 
nen auch eine agrare Lösung der Vertriebenenfrage zu 
bieten. Das ist im Grunde genommen auch das Ergebnis 
der punkthaften Untersuchung von Lenchen Rehders. Sie 
wählte für ihre Untersuchung drei unweit Kiels gelegene 
ländliche Siedlungen mit verschiedener siedlungs- und 
wirtschaftsgeographischer Struktur: ein Bauerndorf (Fief- 
bergen), ein Handwerker- und Kirchdorf (Probsteierhagen) 
und eine Gutssiedlung (Salzau). Ihr methodischer Grund- 
gedanke war es, das Schicksal der Flüchtlinge in diesen 
drei Dörfern in seinen Grundzügen festzulegen, dann*die 
drei Orte untereinander und schließlich mit den Verhält- 
nissen ganz Schleswig-Holsteins zu vergleichen, so wie sie 
sich in der Flüchtlingssondererhebung für Schleswig-Hol- 
stein von 1948/49 darbieten. Die Kleinheit des Unter- 
suchungsgebietes gestattete eine gründliche Befragung der 
Bevölkerung, der die Ausheimischen offener als die Ein- 
heimischen gegenüberstanden. Die Verfasserin verfolgt zu- 
erst die Bevölkerungsentwicklung und wendet sich dann 
den wirtschaftlichen Problemen zu, um schließlich in einem 
besonderen Teil die wirtschaftlichen Probleme in den drei 
Siedlungen vergleichend zu betrachten. Das Gerippe der 
Arbeit bilden zahlreiche Tabellen und graphische Darstel- 
lungen. L. Rehders unterscheidet zwischen Vertriebenen, 
die ihren letzten ständigen Wohnsitz jenseits der Oder- 
Neiße-Linie bzw. außerhalb des Deutschen Reiches nach 
dem Stande vom 1. 1. 1938 gehabt hatten, Zugewander- 
ten aus der sowjetischen Besatzungszone und Berlin und 
Evakuierten aus den luftgefährdeten Gebieren. Alle drei 
Gruppen werden als Flüchtlinge bezeichnet und auf alle 
erstreckt sich die Untersuchung. 


Die Belastung der einzelnen Siedlungstypen durch die 
Flüchtlinge richtet sich nach dem vorhandenen Wohnraum, 
der wieder mit der kultur- und wirtschaftsgeographischen 
Entwicklung der Siedlungen in Zusammenhang steht. Am 
stärksten war der Bevölkerungszuwachs in der Gutssied- 
lung Salzau mit ihrem geräumigen Schloß. Auf vielen 
Gütern Schleswig-Holsteins herrschen ähnliche Verhält- 
nisse. Der Flecken Probsteierhagen, der durch die Flücht- 
lingssiedlung Moor in den laubwaldbeschatteten Munitions- 
bunkern eine gewisse Entlastung erfuhr, stellt keinen Re- 
gelfall dar, wie der Vergleich mit dem benachbarten 
Flecken Schönberg zeigt. Das auf intensiven Ackerbau ein- 
gestellte Fiefbergen konnte den Flüchtlingen zahlreiche Ge- 
sinderdume zur Verfügung stellen. Ehemalige Wehrmachts- 
anlagen haben in der Regel zu einer Ballung von Flücht- 
lingen geführt. Allgemein zeigt sich, daß das vorwiegend 
kleinbäuerliche oder gewerblich durchsetzte Angeln stär- 
ker mit Flüchtlingen besetzt ist als die Marsch mit ihrer’ 
extensiven Viehzucht und weiträumigen Besiedlung. Nach 
dem Maß der Überbelegung mit Flüchtlingen heben sich 
drei Gebiete in Schleswig-Holstein voneinander ab: der 
Südosten (Flüchtlingsbevölkerung in der Mehrzahl), die 
Mitte (Aus- und Einheimische zahlenmäßig etwa gleich) 
und der Norden bzw. Nordwesten (mit überwiegend ein- 
heimischer Bevölkerung). Katastrophal sind die Wohnver- 
haltnisse. Bei einer Wohndichte der Flüchtlinge auf 2,2 — 
Personen je Raum in Gesamt-Schleswig-Holstein wohnen 
41% aller Flüchtlinge Schleswig-Holsteins unter „men- 
schenunwürdigen Verhältnissen“. Der Herkunft nach stehen 


Ostpreußen und Pommern an erster Stelle unter den 


Flüchtlingen. In der Regel sind die alten Siedlungsgemein- 
schaften zerstört und neue haben sich bisher kaum gebildet, 
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auch in den untersuchten Dörfern nicht. Die Flüchtlings- 
bevölkerung Schleswig-Holsteins ist zu 81,1 %/o evange- 
lisch und weniger überaltert als die einheimische. Am we- 
nigsten Widerstand setzt der Flecken mit seiner gelockert- 
städtischen Gesellschaftsstruktur der Eingliederung der 
Flüchtlinge entgegen, weil er auch die meisten Möglich- 
keiten fiir eine wirtschaftliche Eingliederung bietet. Dieses 
Ergebnis deckt sich durchaus mit der in der Flüchtlings- 
forschung getroffenen Feststellung, daß durch den Flücht- 
lingsstrom in erster Linie der Kleinstadt neue wirtschaft- 
liche und gesellschaftliche Impulse zufließen. „Am schärfsten 
ist die Ablehnung der einheimischen Bevölkerung im 
Bauerndorf.“ Auch das Gut mit seiner einseitig ausgerich- 
teten Wirtschaftsstruktur bietet den Flüchtlingen kaum 
wirtschaftliche und gesellschaftliche Eingliederungsmöglich- 
keiten. In keiner Siedlung ist die wirtschaftliche Assimila- 
tion des Flüchtlingsstromes gelungen. Das zeigt der Pen- 
delverkehr der Erwerbstätigen. Typisch für das Flücht- 
lingselend auf dem Lande ist das völlig unveränderte 
Siedlungsbild. „Nirgendwo ist eine Bautätigkeit entstan- 
den, die unmittelbar auf den Fliichtlingsstrom zurückzu- 
führen ist.“ Neue Siedlungen entwickelten sich meist nur 
im Bereich ehemaliger Wehrmachtsanlagen. Zum Schluß 
nimmt die Verfasserin noch Stellung zur Frage der Auf- 
gliederung des Gutes Salzau in Kleinsiedlungen. Diese ist 
infolge seiner verkehrsgeographisch ungünstigen Lage zu 
Kiel nicht erstrebenswert. Allgemein wird die Aufteilung 
der Güter in Nebenerwerbssiedlungen „immer von der 
Lage zu Industrie- und Gewerbeorten abhängig sein“, die 
das Angebot der aufgesiedelten Güter an Arbeitskräften 
und landwirtschaftlichen Erzeugnissen aufnehmen können. 


In dieser Arbeit ist ein neues Forschungsgebiet der Geo- 
graphie in Angriff genommen worden, das wertvolle All- 
gemein- -Ergebnisse zu liefern verspricht, wenn in anderen 
deutschen Landschaften diesem gelungenen Beispiel bald 
weitere unter gleichen Gesichtspunkten folgen würden. 


Herbert Schlenger 


_ GUNTER BRÜGGEMANN, „Die holsteinische Baum- 
schullandschaft*. Schriften des Geographischen Instituts der 
Universität Kiel Band XIV Heft 4, 124 S., 48 Karten und 
zahlr. Abb. Ferd. Hirt Kiel 1953. DM 7,40. 


Die vorliegende Arbeit beschäftigt sich mit einer Kultur- 
landschaftsform, die ganz wesentlich durch den Menschen 
geschaffen worden ist, und die sich stark landschaftsgestal- 
tend ausgewirkt hat. Der Verfasser schildert die Entwicklung 
des holsteinischen Baumschulgebietes yon seinen Anfängen 
bis zur Gegenwart, und zwar beschreibt er zunächst ‚die 
historischen Verhältnisse und geht dann auf die Umformung 
des Landschaftsgepräges durch die Baumschulen ein. Der 
wichtigste Faktor für die Anlage dieser Kultur sei die Gunst 
der ökologischen Verhältnisse. B. bespricht dann die Arbeits- 
weise und die angebauten Pflanzenarten. Die Baumschulen 
ziehen vornehmlich Forstpflanzen, daneben aber auch Obst- 
baumunterlagen. Er geht auf die Eigenheiten der einzelnen 
Baumschularten ein und bespricht ausführlich die einer lang- 
jährigen Obstbaumschulpflanzung entgegenwirkende Boden- 
müdigkeit. Danach behandelt er den Pflanzenvertrieb und 
stellt zum Schluß die Bedeutung des holsteinischen Baum- 
schulgebietes heraus, als des „weitaus größten und geschlos- 
sensten Deutschlands“, dem mit Recht eine hohe Stellung in 
der deutschen Forstwirtschaft zuzusprechen sei. 


Die Untersuchung ist reich ausgestattet mit Karten und 
Bildern, die den Text gut unterbauen und dazu beitragen, 
die Dinge recht anschaulich zu machen. Man vermißt aller- 
dings jeglichen Vergleich mit anderen deutschen Baumschul- 


gebieten. Denn obschon die Überlegenheit des holsteinischen 


Gebietes unumstritten ist, gibt es auch andernorts Zentrali- 
sationen von Baumschulen, die nicht zu übersehen sind und 
die’ gewiß Beachtung und Vergleich verdienen. Ein etwas 


tieferes Eingehen auf die starken wirtschaftlichen Verflech- 
tungen mit anderen Betriebszweigen könnte nur dazu bei- 
tragen, die spezielle Eigenart der Baumschulkultur noch 
deutlicher zu machen, Denn zu der physiognomischen Ver- 
änderung der Landschaft durch die Anlage von Baumschulen - 
kommt eine starke Beeinflussung der wirtschaftlichen Struk- 
tur des ganzen Gebietes. 


Dennoch macht die vorliegende Arbeit deutlich, daß dis 
holsteinische Baumschulgebiet verdient, als eine eigen- 
ständige Wirtschaftslandschaft bezeichnet zu werden. 

G. Sins 


BERND ANDREAE, Fruchtfolgen und Fruchtfolge- 
systeme in Niedersachsen. 119 Seiten, 2 Karten. 20 Tabel- 
len u. graphische Darstellungen. 


Veröffentlichung des Niedersächsischen Amtes für Lan-' } 
desplanung und Statistik. Reihe A I Band 42. Walter 
Dorn-Verlag. Bremen-Horn 1952, DM 4,50. 


Fruchtfolgestudien von» Agrarwissenschaftlern sind in 
der Geographie seit den bahnbrechenden Arbeiten von 
Krzymowskı, Paravicini, Bernhard u.a. immer begrüßt 
und auch selber im Verlauf der Entwicklung der modernen 
Agrargeographie mit Erfolg durchgeführt worden. Sie dür- 
fen von vornherein auf größtes Interesse stoßen. In der 
vorliegenden Arbeit werden zunächst in knapper Einfüh- 
rung einige begriffliche Erläuterungen gegeben, die die 
Fruchtfolgesysteme gestaltenden Faktoren diskutiert und 
in ihrer Bedeutung "gegeneinander abgewogen. Es werden 
innerbetriebliche (Arbeitsverfassung, Futterausgleich, Risi- 
koausgleich) und aufserbetriebliche (natürlicher Standort, 
Marktlage, Betriebsgröße usw.) unterschieden. Anschlie- 
ßend werden die Fruchtfolgesysteme Niedersachsens in 
ihrer Verbreitung, geographischen und wirtschaftlichen Be- 
dingtheit behandelt. Bemerkenswert ist die sehr verschie- 
dene Grundlegung des gleichen Systems. Die Vierfelder- 
wirtschaft z.B. aus drei Halmfruchtjahren und einem 
Blattfruchtjahr bestehend, kommt sowohl auf kleinen 
Ackerflächen in Grünlandfruchtgebieten, im Lößgürtel und 
in der Aufenrotation sehr leichter Böden vor. Die vier 
hauptsächlichen Systeme, die Vierfelder- und Dreifelder- 
wirtschaft, Fruchtwechsel und Überfruchtwechsel, letzterer = 
mit 62,5°/o Blattfrucht, d.h. fünf Blattfruchtjahren und * 
drei Halmfruchtjahren, "werden in einer sehr feinen regio- 
nalen Gliederung besprochen. Die Wechselwirtschaft auf 
Hochmoor, der Feldgraswechsel auf der ostfriesischen Geest 
und die Luzerne-Wechselwirtschaft spielen eine unterge- 
ordnete Rolle gegenüber den Felderwirtschaften. 


. Der letzte Teil: „Wandlungen im Strukturbild der 
Fruchtfolge“ hat vorwiegend betriebswirtschaftliche Pro- 
bleme zum Thema. 


Die Arbeit bietet für den Agrargeographen viele Bees 
tige Anregungen. Nur eine kleine kritische Beinerkung sei 
erlaubt: Die mehrfarbige beigefügte Karte zeigt nicht die 
Fruchtfolgesysteme, wie sie sich aus der unmittelbaren 
Beobachtung ergeben. Sie sind vielmehr aus den statisti- 
schen Anbauverhältniszahlen von Halm- und Blattfrucht 
rekonstruiert. Aus dieser statistischen Arbeitsmethode er- — 
geben sich sogenannte Fruchtfolgegrundrisse, die auch Brink- 
mann bereits für seine Arbeiten benutzt. Es händelt sich | 
also exakt gesehen um eine Karte des Blattfrucht- Halm- 
frucht- Anbauverhältnisses und nicht um eine Karte der 
Fruchtfolgeformen. Deshalb fehlt auch in der Karte di 
Verbreitung der Feldgraswirtschaften. Selbstverständli 
läßt sich die Karte mit der entsprechenden Lokalkenntnis 
in Fruchtfolgesysteme umdenken. Die ganze Arbeit geht 
übrigens so vor, und das ist für den Benutzer zu beachten, 
daß zunächst an Hand der Anbaustatistik die Fruchtfol; 
srundrisse durch Rechnungen gewonnen und dann du 
Geländearbeit bestätigt und differenziert werden. 

. 15 Saree 


Literaturberichte 


REINER KELLER, Natur und Wirtschaft im Was- 
serhaushalt der rheinischen Landschaften und Flußgebiere. 
— Forschungen zur Deutschen Landeskunde Bd. 57, 1951. 
DM 14,80. 


Die mit der raschen Entwicklung von Bevölkerung, Ge- 
werbe und Industrie notwendige Planung bedarf nament- 
lich auch hinsichtlich der wasserwirtschaftlichen Verhältnisse 
der zu planenden Region quantitativer Grundlagen. Von 
dieser Forderung ausgehend hat R. Keller die Größen des 
Wasserverbrauchs der Vegetation und des Wasserbedarfs 
des Menschen in den mittel- und niederrheinischen Fluß- 
gebieten einer eingehenden Untersuchung unterzogen. Die 
dabei durchgeführte grundsätzliche Abklärung verschiede- 
ner wasserwirtschaftlicher Fragen geht dabei in ihrer Be- 
deutung zweifellos weit über den Rahmen des im Titel 
genannten Untersuchungsgebietes hinaus. Vor allem gilt 
dies für die in einem besonderen Kapitel enthaltene kriti- 
sche Würdigung unserer bisherigen Kenntnisse über die Be- 
ziehungen zwischen der erzeugten Pflanzensubstanz und 
der Transpiration. Keller kommt unter Berücksichtigung 
von Transpirationsmessungen nach der pflanzenphysiologi- 
schen Methode zum Schluß, daß unabhängig von der Art 
des Pflanzenbestandes zwischen der pro Flächeneinheit er- 
zeugten Frischgewichtsproduktion und dem Wasserver- 
brauch der Pflanzen ein deutlicher, durch eine Formel aus- 
drückbarer Zusammenhang besteht. Dabei ist allerdings 
auch dem Umstande Rechnung zu tragen, daß der Wasser- 
verbrauch für die Einheit der pflanzlichen Produktion mit 
zunehmender Höhenlage des Gebietes abnimmt. Unter Be- 
rücksichtigung des Verhältnisses zwischen dem statistisch er- 
faßten Ernteertrag und der gesamten Frischgewichtspro- 
duktion läßt sich somit bei Kenntnis der Anbau- und Er- 
tragsverhältnisses für eine bestimmte Landschaft der Anteil 
der Transpiration an der Gesamtverdunstung berechnen. 


Der Anteil der Oberflächenverdunstung wird vom Ver-. 


fasser für das Tiefland allgemein mit einem konstanten 
Wert von 100 mm angenommen. In stark bewaldeten Ge- 
bieten würde jedoch die Anwendung dieser Formel neben 
der Kenntnis der landwirtschaftlichen Erträge auch diejenige 
der Ertragsleistungen des Waldes voraussetzen, wozu die 
üblicherweise angewandte grobstatistische Arbeitsweise nicht 
ausreicht. Da die landwirtschaftlichen Anbau- und Ertrags- 
verhältnisse Ausdruck der ökologischen Kräfte der Landschaft 
sind, kommt Keller zur Auffassung, daß der Wald die sich 
aus den landwirtschaftlichen Ernteerträgen errechenbaren 
Verdunstungsgrößen nicht merklich verändere. Die Über- 
einstimmung der aus Niederschlag und Abfluß ermittelten 
Verdunstungsgrößen mit den aus den landwirtschaftlichen 
Ertragsverhältnissen gewonnenen Werten bestätigt für die 
Rheinlande die Richtigkeit dieser Annahme. Für eine Über- 
tragung auf andere Landschaften Mitteleuropas scheint sie 
indessen doch noch zu wenig belegt zu sein; eine solche 
allgemeine Anwendung würde vor allem zu den sich aus 
der Wasserbilanz von bewaldeten schweizerischen Fluß- 
gebieten ergebenden Abflußverlusthöhen in Widerspruch 
stehen. 


Mit der vorgeschlagenen Methode hat Keller jedenfalls 
einen gangbaren Weg gewiesen, um den Anteil des Nieder- 
schlages zu bestimmen, der in einzelnen Landschaften für 
ie Wasserversorgung von Bey,élkerung und Industrie zur 
Jerfiigung steht. Was den Wasserbedarf des Menschen 
errifß, so ist der Nachweis Kellers von allgemeinem In- 
-teresse, daß — mit Ausnahme von großen Strömen — der 
spezifische Wasserbedarf in engster Beziehung zur Fläche 
des Einzugsgebietes steht. Diese Beziehung ist nicht allein 
rch die vorhandene Wassermenge gegeben, sondern ganz 
allgemein ein Ausdruck der wirtschaftlichen Abhängigkeit 
er Siedlungen und der Industrie-Entwicklung von der 
rographie. Sie spiegelt das von den natürlichen Ver- 
issen abhängende Wirtschaftsbild wieder: ländliche, 


industriefreie Siedlungen in den Quellgebieten, wasser- 
sparende, verarbeitende Industrie am Mittellauf und was- 
serintensive, erzeugende Industrie am Unterlauf. 


Die Publikation vermittelt somit nicht nur wertvolles 
Material zur Wasserwirtschaft der mittel- und niederrhei- 
nischen Landschaften, sondern vermag darüber hinaus wich- 
tige Beiträge zur hydrologischen und landesplanerischen 
Grundlagenforschung sowie zahlreiche Anregungen - zur 
wasserwirtschaftlichen Untersuchung anderer Flußgebiete 
zu bieten. Umfangreiche Tabellen und graphische Darstel- 
lungen, die beigelegten, vom Verfasser bearbeiteten Blätter 
Münster und Köln der Gewässerkundlichen Arbeitskarte 
1 : 500 000, die auf der Grundlage dieser Blätter gezeichne- 
ten Darstellungen der mittleren Niederschlagsspende nach 
Flußgebieten sowie eine Karte 1:300000 über Anbau, 
Ernte und Wasserverbrauch auf der landwirtschaftlichen 
Nutzfläche der nördlichen Rheinlande bilden ein vorzüg- 
liches Anschauungsmaterial zu den im Text enthaltenen 
Ausführungen und eine wesentliche Grundlage für weitere 
Forschungen. Hansjörg Schmaßmann 


ADOLF SCHÜTTLER, "Der Landkreis Düsseldorf- 
Mettmann, Reg.-Bez. Düsseldorf. 227 Seiten, 75 Karten 
und 8 Abb. in: Die Landkreise in Nordrhein-Westfalen, 
Bd. I. Hrsg. Der Ministerpräsident des Landes Nordrhein- 
Westfalen, bearbeitet im Amt für Landeskunde, Remagen. 
Aloys Henn Verlag, Ratingen 1952, DM 15,—. 


Dem Verfasser ist mit dieser Kreisbeschreibung eine um- 
fassende landeskundliche Darstellung des Kreises Düssel- 
dorf-Mettmann gelungen, die nicht nur den Behörden des 
Kreises und jedem Bewohner ein wertvolles Hilfsmittel 
sein kann, sondern auch den Wissenschaftlern der ver- 
schiedensten Fachgebiete manche Anregung und zahlreiche 
Hinweise zu bieten vermag. Aus dem ganzen Werk spricht 
neben der Liebe zum. Bergischen Land auch eine tiefe 
Kenntnis der wirtschaftlichen und sozialen Vorgänge und 
Kräfte, die zur Gestaltung dieses überaus dicht bevölkerten 
und industriereichen großen Landkreises beigetragen haben. 
Allerdings war dem Verfasser auch gerade mit diesem 
Kreis eine vielseitige Aufgabe gestellt. Den fruchtbaren 
Böden des Mettmanner Léfslehmgebietes und den hochwer- 
tigen Lehmböden im Westen. des Kreises stehen die sandi- 
gen Flächen der Mittelterrassen und die kargen Böden des 
ost-niederbergischen Höhenlandes gegenüber; dem weniger 
industrialisierten Westen des Kreises, die starke — trotz 
der Einflüsse aus dem Norden und Süden — durchaus 
eigenständige Industrie im Osten und Süd-Osten. 


Die innige Verknüpfung der natürlichen Gegebenheiten 
und kulturräumlichen Zusammenhänge spricht aus jedem 
Kapitel dieses Werkes, so daß der Leser gerne über kleinere 
Mängel hinwegsieht, die zum Teil in dem Gliederungs- 
schema der Kreisbeschreibungen wurzeln, das zu manchen 
Wiederholungen zwingt, da es als Nachschlagewerk für den 
praktischen Gebrauch bestimmt ist. Darüber hinaus sind 
die Aufgaben, die dem Bearbeiter einer Kreisbeschreibung 
gestellt sind, bei dem heutigen Stand der geographischen 
Wissenschaft m. E. fast zu groß und häufig die Ursache 
von Irrtümern. So ist die rein tektonische Erklärung der 
eiszeitlichen Terrassenlandschaft (S. 9) nach dem heutigen 
Stand der Wissenschaft sicherlich überholt. Aber auch die 
graphische Darstellung der Bevölkerungsentwicklung der 
Gemeinden (Abb. 5, S. 52) ist ungenau, da die verschiede- 
nen Eingemeindungen nicht alle berücksichtigt wurden und 
so ein verzerrtes Bild der Bevölkerungsentwicklung ent- 
steht. Doch sollen diese Hinweise auf kleinere sachliche 
Mängel den Gesamtwert des Werkes keinesfalls schmälern, 
für das wir dem Autor und den Herausgebern nur dankbar 
sein können, da es über eine Kreisbeschreibung hinaus auch 
eine Lücke in der landeskundlichen Literatur schließt. 

; H. Hahn 
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HEDWIG BRUX: Standortfragen der neueren 
Wohnsiedlungen am Beispiel der Städte Köln und Essen. 
Kölner Geographische Arbeiten, Heft 3, 73 S., 2 Abb., 
2 Kartenbeilagen. Selbstverlag d. Geogr. Inst. d. Univ., 
Köln 1952. DM 2,20. 


Die vorliegende Arbeit untersucht die Wirkung allge- 
meiner und spezieller Standortfaktoren auf das Wohn- 
raumgefüge reiner Wohnkörper der Städte Köln und Essen. 
Die Auswahl zwei so verschiedenartiger Städte erhärtet da- 
bei die Allgemeingültigkeit der gewonnenen Ergebnisse. 


Nachdem die Verfasserin in einer kurzen Einleitung die 
Frage der Standortprobleme in der historischen und gegen- 
wärtigen geographischen Forschung behandelt hat, widmet 
sie sich eingehend der Untersuchung der beiden Städte im 
allgemeinen und deren reinen Wohnkörper im speziellen. 
Trotz der Verschiedenartigkeit der beiden Großstädte 
kommt die Verfasserin zu dem Ergebnis der Vergleichbar- 
keit reiner Wohnkörper, die in ihrer Art, Lage und Miet- 
preisgestaltung u.a. von allgemeingültigen Faktoren ab- 
hängig sind. 

Die Untersuchung der reinen Wohnkörper bedingt die 
Ausgliederung derjenigen Flächen, die nicht oder nicht nur 
dem Wohnbedürfnis dienen (Geschäfts-, Industrieviertel 
u.a.). Es bereichert die Arbeit, daß auch die Gründe, die 
zur Entstehung und heutigen Gestaltung dieser „Fremd- 
he im Sinne der Untersuchung führten, mitbehandelt 
sind. 


Die Gliederungsmöglichkeiten der reinen Wohnkörper 
(Geschoßzahl, Ausgestaltung, Boden- und Mietpreise u. a.) 
werden gegeneinander abgewogen und führen zu ihrer 
Kartierung auf Grund von Mietpreisbefragungen. 


In Köln kann die Betrachtung der Stadtentwicklung und 
die Untersuchung über die Art der Wohnkörper wesentlich 
vom alten Kern ausgehen. In Essen erscheinen neben dem 
Hauptkern äquivalente kleinere Nebenkerne, d.s. alte 
Siedlungen, die bereits vor ihrer Eingemeindung historisch 
bedingte städtische Züge besaßen. Die Ähnlichkeit der Ent- 


"wicklung um den Haupt- und die Nebenkerne, die richtig 


gesehen und gut herausgestellt ist, läßt wiederum eine Ab- 
hängigkeit der Wohnkörper von allgemeinen Standort- 
faktoren erkennen. Vielleicht hätte die Verfasserin im Ka- 
pitel Essen schon eifileitend den Leser auf die besondere 
Art dieser Stadt hinweisen sollen, d.h. sie hätte, was in 
Köln vollauf gerechtfertigt war, die Essener Entwicklung 
nicht nur von seinen Hauptkern (ehemalige Landstadt Es- 
sen), sondern vom gesamten heutigen Stadtgebiet aus sehen 
müssen, wodurch sämtliche städtischen Siedlungseinheiten 
von vornherein in ihrem Werden miterfaßt wurden. 


Hat die Verfasserin sich schon bei den nicht oder nicht 
nur dem Wohnbedürfnis dienenden Einheiten bemüht, sie 
in ihrer Art und Gestaltung richtig zu erklären, so gilt dies 
in weit stärkerem Maße für die reinen Wohnkörper. Die 
Arbeit ist aber nicht nur eine Standortbeobachtung und 
-untersuchung der neueren Wohnsiedlungen, sondern ver- 
mittelt darüber hinaus dem Leser ein gutes Gesamtbild der 
Art und Struktur der Städte Köln und Essen. 


In den „Ergebnissen der Standortbetrachtung* kommt 
die Verfasserin zu einer Parallelität der Wohnkörper in 
der Nähe der City und von Industrieunternehmen, an 
Ausfallstraßen und Vorortkernen. Im Gegensatz zu deren 
geschlossenen Bauweise sind die von der modernen Planung 
beeinflußten Wohnsiedlungen offener Bauweise vielfältiger 
bestimmt. Erstellungskosten und verschiedene Verkehrs- 
erschließungen u.a. bedingen be» letzteren unterschiedliche 
Mietanforderungen, die nicht als Akt menschlicher Willkür 
abgetan werden können. Arbeitsplatznähe, Verkehrs- und 
Wohnlage als geographische Realitäten zeigen deutlich, wie 
notwendig es ist, die geographischen Forderungen bei Neu- 
planung und bei Siedlungsfragen zu berücksichtigen. 


. 17 Karten, 2 Abb., DM 4,50. 


So stellt die Arbeit ein spezielles Gebiet der geographi- 
schen Forschung heraus und darf als wertvolle Bereiche- 
rung geographischer Untersuchungen gelten. D.Weis 


W. HARTKE, Die Zeitung als Funktion sozial-geogra- 
phischer Verhältnisse im Rhein-Main-Gebiet. Rhein-Mai- 
nische Forschungen Heft 32. 32 S., 5 Abbildungen. 

Die stattliche Reihe der Rhein-Mainischen Forschungen 
wird mit dem vorliegenden Heft durch eine wertvolle 
Studie bereichert. W. Hartke referiert über das von einem 
seiner Schüler, W. Ronner, gesammelte Material zum glei- 
chen Thema und entwickelt an Hand dieses Materials 
grundsätzliche Gedanken zur modernen Kulturgeographie. 
Die verschiedenen Zeitungstypen, das Boulevard-Blatt, die 
Meinungszeitung, die großen und kleinen Heimatzeitungen 
werden in ihrem geographischen Wesen dargestellt. Die 
Reichweite und Dichte ihres Absatzes im rhein-mainischen 
Gebiet, sowie die Bereiche der Zeitungen der anderen rand- 
lich gelagerten zentralen Orte Aschaffenburg, Darmstadt, 
Fulda, Gießen, Wetzlar, Limburg, Mainz und Wiesbaden, 
stehen im Mittelpunkt der Untersuchung. Auch im Zei- 
tungswesen werden wie bei vielen anderen Gebieten die 
oft diskutierten Grenzzonen des rhein-mainischen Wirt- 
schaftsraumes, vor allem im westlichen Abschnitt, deutlich. 
Zu bedenken ist bei derartigen Untersuchungen über den 
Wirkungsbereich von Zeitungen, daß die Zeitung als Or- 
gan ländergebundener politischer Nachrichten sich in ihrem 
räumlichen Ordnungssystem und in ihrer Verbreitung eng 
an die Ländergrenzen halten muß. Das wird hier an den 
Grenzen gegen Bayern sehr deutlich, an der Grenze gegen 
Rheinland-Pfalz immerhin erkennbar. 

Der Wert der Studie ist ein doppelter: Die Zeitung wird 
ebenso wie der Güterverkehr und Personenverkehr zur 
wichtigen Raumfunktion und hat damit geographischen 
Berrachtungswert an sich und sie dient als weiteres unter- 
stützendes Kriterium bei der Erkenntnis kulturräumlicher 
Beziehungen. E. Otremba 


EBERHARD W. HÜBSCHMANN, Die Zeil. Sozial- 
geographische Studie über eine Straße. Frankfurter Geogr. 
Hefte, 26. Jg. Verlag Dr. Waldemar Kramer, Frankfurt 
1952. DM 3,80. 


Der Verfasser unternimmt es in seiner Studie, Physio- 
gnomie und Funktion einer Straße — und zwar der Re- 
präsentativstraße Frankfurts, der Zeil — über die letzten 
hundert Jahre hinweg zu verfolgen, da er solche Unter- 
suchungen zur Erfassung der Gesetzlichkeiten in der Stadt- 
entwicklung für unerläßlich hält. 

Es gelingt ihm, auf Grund sorgfältiger Erhebungen über: 


1. die Verteilung der Betriebe und Haushaltungen mit und . 
ohne Betriebe, 2. die Bevélkerungsentwicklung und Wohn- 
dichte, 3. die Haufigkeit des Besitzwechsels, 4. die Boden- 4 


werte und 5. die Verkehrsdichte, mehrere Entwicklungs- 
zyklen festzuhalten. 


Diese lassen nicht nur den City-Charakter des Abschnit- 
tes Hauptwache — Konstablerwache und die Funktion als 
Wohnstraße des Abschnittes Konstablerwache—Friedber- 
geranlage zutage treten, sondern beleuchten auch die Inter- 
ferenzen zwischen Physiognomie und Funktion während 
bestimmter Stadien der Entwicklung, welche stadtgeogra- 
phische Untersuchungen so sehr erschweren. -H. Hahn 


WILHELM GEGENWART, Die ergiebigen Stark- u: 
Dauerregen im Rhein-Main-Gebiet und die Gefährdung 
der landwirtschaftlichen Nutzflächen durch die Bodenz 
störung. Rhein-Mainische Forschungen Heft 36. Ver. 
Waldemar Kramer, Frankfurt am Main 1952. 52,S 


es Li Sed 
Angeregt von W. Hartke sind in letzter Zeit “ein 
Dissertationen in Frankfurt entstanden, die sich mit 
Problemen der Bodenzerstérung, gesehe 
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schen Standpunkt, im hessischen Raume beschäftigen. Die 
vorliegende Untersuchung hat sich zum Ziele gesetzt, einer- 


seits den Begriff des bodenzerstörenden Starkregens schär-- 


fer und stärker differenziert zu fassen und andererseits 
den Faktor der Zerstörungsbereitschaft der Kulturen und 
des Reliefs mit einzubeziehen. Ein herbstlicher Dauer- 
regen im Bereich gedeckter flacher Felder wirkt. natürlich 
ganz anders als ein Gewitterguf’ Ende Mai bei frisch ge- 
pflanzten Rübenschlägen an Lößhängen! Die Niederschläge 
werden zunächst Monat für Monat, sodann für phänolo- 
gische Zeitabschnitte, an Hand von Summenkärtchen der 
ermittelten Starkregen der Periode 1936—1950 analysiert. 
Weiterhin wird der Anteil von Hackfrucht, Obst und Re- 
ben an den Kulturflächen in Verbindung mit dem Relief 
ermittelt. Die Schlußkarte 17 gibt einen kartographi- 
schen Versuch, die Gefährdung der Kulturflächen des 
Rhein-Main-Gebietes unter Einbeziehung aller drei Fak- 
toren nach 7 Stufen der Intensität darzustellen. Hierin 
liegt zwar eine echte agrargeographische Synthese, etwa 
im Sinne der schon vor 2 bis 3 Jahrzehnten von Schülern 
Sappers verfolgten wirtschaftlichen Instabilitätsfaktoren, 
aber dem Ref. will die Verallgemeinerung in dieser Form 
noch bedenklich erscheinen, namentlich solange eine groß- 
maßstäbige Einzelerhebung noch mit allzu großen Fehler- 
quellen bzw. Lücken zu kämpfen hat. Wie der Verf. sehr 
richtig selbst betont, fehlt die Bodenzerstörung — und 
selbst die mechanische — in dem von ihm ausgeschiedenen 
Gebiet zu geringer Reliefenergie keineswegs. Die durch die 
sogenannte “Bodenreform und andere der kontinuierlichen 
Bodenpflege abträgliche Eingriffe aus politisch-soziologi- 
scher Sphäre devastierten Böden in den Flachländern der 
Sowjetzone sprechen eine sehr eindringliche Sprache und 
deuten an, daß es mit den drei Faktoren Starkregen—Kul- 
turart— Relief allein noch nicht sein Bewenden haben 
kann. Es ist außerordentlich verdienstvoll und für die 
Fortführung dieser agrargeographischen Forschungen un- 
gemein fruchtbar, daß die Probleme von W. Hartke auf- 
gegriffen wurden und durch seine Schüler zur Diskussion 
gestellt werden. J. Blüthgen 


URSEL KRÖCKER, Die sozialgeographische Entwick- 
lung der fünf Feldbergdörfer im Taunus in den letzten 
150 Jahren. Rhein-Mainische Forschungen, Heft 37. 83 S., 
mit 11 Abb. Verlag Waldemar Kramer, Frankfurt 1952. 
DM 4,50. 

Die fünf Feldbergdörfer Ober- und Niederreifenberg, 
Schmitten, Arnoldsheim und Seelenberg haben sich in den 
letzten 150 Jahren aus wirtschaftlicher Not und größter 
Armut zu einem gewissen wirtschaftlichen Wohlstand em- 
porgearbeitet. Dieser Wandel erfährt seinen Niederschlag 
in einer veränderten. Struktur und Physiognomie. Trotz 
einer einheitlichen Grundlage verläuft die Entwicklung 
aber in den einzelnen Dörfern in recht verschiedenen 
Bahnen. 

Die Autorin versucht in ihrer Arbeit den Ursachen dieser 
unterschiedlichen Anpassungsfähigkeit der einzelnen Ort- 
schaften nachzugehen indem sie Landwirtschaft, Gewerbe 
und Industrie in den einzelnen für die Entwicklung typi- 
schen Zeitabschnitten im Zusammenhang,mit der sozialen 
und konfessionellen Struktur und der Bevölkerungsent- 
wicklung untersucht. Alle fünf Dörfer lösen sich von der 
zu schmal gewordenen landwirtschaftlichen Erwerbsgrund- 
lage, in der am stärksten Seelenberg verhaftet bleibt. Aber 
ährend sich Schmitten zu einem Luftkurort entwickelt, 


Arbeitsstätten des Rhein-Main-Gebietes angewiesen. 
eerie Oberreifenbergs gehen in der Wirtschafts- 


die Bevélkerung der fiinf Gemeinden so nachhaltig ge- 


formt, daß sie auf die aus dem Rhein-Main-Gebiet aus- ° 


strahlenden industriellen Einflüsse unterschiedlich reagiert. 
Der Hinweis auf das stärkere Abhängigkeitsverhältnis der 
beiden Reifenberg (von den Grafen von R.) im Gegensatz 
zu den drei übrigen Gemeinden mag richtig sein. Die oben 
skizzierte Entwicklung der fünf Gemeinden zeigt aber, 
daß über solche allgemeingültigen Grundhaltungen hinaus 
immer wieder die individuelle Initiative ausschlaggebend 
ist und kausale Betrachtungen,‘ wie sie die Autorin hier 
und da einschaltet, zu Fehlschlüssen führen können. 

H. Hahn 


{ 
ROBERT GEIPEL, Soziale Struktur und Einheits- 
bewußtsein als Grundlage geographischer Gliederung (dar- 
gestellt am Beispiel des „Ländchens“ zwischen Frankfurt 
und Wiesbaden). Rhein-Mainische Forschungen, Heft 38, 80 
Seiten mit 21 Abb. Verlag Waldemar Kramer, Frankfurt 
am Main, 1952. DM 4,50. 


Eingeklemmt zwischen den beiden Großstädten Frank- 
furt und Wiesbaden und ihren Einzugsbereichen hat das 
„Ländchen“ bis heute seine landschaftliche Eigenart und 
Selbständigkeit, die in der mittelalterlichen territorialen 
Gliederung ihren Ursprung nahm, bewahren können. Zu 
den konservierenden Faktoren gehören zweifellos: die 
Lage abseits der drei Bahnlinien, die Erhaltung eines 
starken bodenständigen Bauerntums auf den fruchtbaren 
Lößböden, der konfessionelle Gegensatz des evangelischen 
„Ländchens“ gegenüber der katholischen Bevölkerung des 
ehemals Kurmainzer Gebietes und die bereits erwähnte 
Grenzlage zwischen den Einflußsphären der beiden Groß- 
städte. 

Geipel geht in seiner sehr sorgfältig durchgeführten Un- 
tersuchung den Ursachen und Ausdrucksformen dieser 
Eigenständigkeit nach und kommt zu dem Ergebnis, daß 
unzweifelhaft die bäuerliche Bevölkerung den Einheitsge- 
danken am stärksten bewahrt, im Gegensatz zur Arbeiter- 
bevölkerung, die weitaus leichter einer Nivellierung zum 
Opfer fällt. 

Geipel will mit diesem Beispiel einen Beitrag zur kultur- 
räumlichen Gliederung liefern, da er die bisher angewandte 
„statistische Methode“ für wenig brauchbar hält, weil sie 
nicht auf alle Lebensäußerungen eines Gebietes eingeht und 
stark von statistischen Zufälligkeiten abhängt. Die viel- 
seitigen Erhebungen des Verfassers, die eine ganze Reihe 
wichtiger Ergebnisse erzielen, bedeuten in der Tat einen 
wesentlichen Fortschritt, der allerdings durch eine schwer 
verständliche Diktion in seinem Wert etwas beeinträchtigt 


wird. Die geradezu unüberschaubare Fülle der Faktoren 


zwingt den Kulturgeographen zur Auswahl der nach seiner 
Ansicht wesentlichen Elemente. Diese Auswahl bleibt not- 
wendig subjektiv und bedarf daher einer Begründung und 
m.E. häufiger und straff gefaßter Rückblicke, um dem mit 
der Materie nicht vertrauten Leser, der außerdem in seinen 
eigenen Anschauungen vom Untersuchungsgegenstand be- 
fangen ist, immer “wieder mit den Gedankengängen des 


Autors vertraut zu machen. H. Hahn . 


WOLFGANG KUHN, Hecken, Terrassen und Boden- 
zerstörung im hohen Vogelsberg. Rhein-Mainische For- 


schungen, Heft 39. Herausgegeben von Prof. Dr. Wolf-. 


gang Hartke. Verlag Waldemar Kramer, Frankfurt a. M. 
1953. 56 Seiten mit 29 Abbildungen. Geh. DM 4,—. 

Die im Rahmen der Untersuchungen iiber die Boden- 
zerstörung im Rhein-Main-Gebiet erschienene Arbeit „ver- 
folgt nicht die Absicht, gegen die Hecken generell etwas 
auszusagen“. Sie will vielmehr zur Problematik der Hek- 
kenlandschaft auf rein induktiver Basis einen ‚lokalen Bei- 
trag leisten und unzulässige räumliche Verallgemeinerun- 
gen ausschalten. 

Das Beobachtungsgebiet ist der hohe Vogelsberg. Die 
dortigen Hecken werden „Gäuhecken im montanen Dauer- 
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acker- und Grünland“ genannt und damit weder zu Trolls 
„montanen Grünlandhecken“ noch zu seinen „Gäuland- 
hecken“ gezählt. Sie besitzen trotz der Abhängigkeit vom 
subatlantischen Klimabereich eigene Steppenbiotope auf 
den Lesesteinwällen des Basaltvogelsberges, während sie 
im Buntsandsteinvogelsberg kaum auftreten. Sie lassen sich 
entsprechend ihrer Laufrichtung in Niveauhecken und Ra- 
diärhecken unterteilen. Da zugleich gerodete Heckengebiete 
auftreten, können in diesen drei Landschaftstypen nähere 
Untersuchungen über ihre verschiedene Auswirkung auf 
Terrassenbildung, soil erosion und landwirtschaftliche Nut- 
zung angestellt werden, besonders aber über Vor- und 
Nachteile in dem untersuchten Gebiet. 


Da es sich bei den meisten Hecken um wilden Anflug 
handelt und da außerdem kein geschlossenes Heckennetz 
auftritt, besitzen die Gesichtspunkte der Abgrenzung, der 
Holznutzung und des Windschutzes kaum eine Bedeutung, 
ja, der Verfasser zeigt sogar, daß die Hecke hier von jeher 
„ein Feind des Bauern“ gewesen ist. Die Schäden, aufge- 
gliedert in Winter- und Sommerschäden, werden an Hand 
von Einzelbeispielen ausführlich dargelegt, besonders aber 
die der Schneehortung. 


Ein Vergleich der Radiäräcker mit den Paralleläckern 
zeigt dann, daß erstere eine großflächige Verarmung des 
Bodens aufweisen, während der Bodenabtrag auf den Par- 
alleläckern nicht dieses Ausmaß erreicht. Bei den Radiär- 
äckern kann ein Hangaufwärtswandern der Wiese auf den 
besseren Böden der Anschwemmungszone festgestellt wer- 
den, während sich das Grasland bei den Paralleläckern 
über die geringwertigsten Böden ausbreitet. 


Kritisch muß. zu dieser Arbeit vermerkt werden, daß 
eine genaue terminologische Abgrenzung der Hecken gegen- 
über den Grasrainen fehlt. Während der Verfasser den 
Grasrainen u.a. einen wirtschaftlichen Nutzen zuerkennt, 
sollen die Hecken nur nachteilig wirken. Die Zeichnun- 
gen zeigen größtenteils jedoch nur Grasraine mit einzel- 
nen Büschen. Die Zeichnungen sind technisch zwar aus- 
gezeichnet von einem Kunstmaler hergestellt worden, die 
Originalphotos würden jedoch eine größere Beweiskraft 
erlangen. Außerdem wäre eine fortlaufende Numerierung 
der Abbildungen zu empfehlen. Bei Vergleichszahlen soll- 
ten andererseits niemals verschiedene Maße verwendet 
werden (S. 9: Morgen — ha). 


Abschließend läßt sich sagen, daß der Versuch einer in- 
duktiven Analyse einer lokalen Heckenlandschaft zu be- 
grüßen ist, zugleich muß jedoch davor gewarnt werden, 
durch diese Arbeit über das vom Verfasser selbst ge- 
steckte Ziel hinaus zu einer verallgemeinernden Beurtei- 
lung der Hecken zu gelangen, zumal man im hohen Vo- 
gelsberg nur von einem recht lückenhaften Heckennetz 
sprechen kann. Günther Marquardt 


KURT KINKEL, Gewerbeleben, Struktur und Gestalt 
der Siedlungen des Mümlingtales (Odenwald). Rhein- 
Mainische Forschungen, Heft 35. 104 S, mit 11 Abb. und 
1 Karte. Verlag Waldemar Kramer. Frankfurt a. M. 1952. 
DM 6,—. t 


Das hessische Mümlingtal — inmitten der industrie- 
leeren und siedlungsarmen Buntsandsteinhochflächen des 
östlichen Odenwaldes gelegen — hat sich seit dem Mittel- 
alter zu einem eigenständigen industriereichen Landschafts- 
individuum entwickelt mit scharfer Abgrenzung aller Le- 
bensbeziehungen gegen Osten und Westen. (Der bayerische 
Unterlauf der Mümling wurde in der vorliegenden Unter- 
suchung mitbehandelt, ist aber ebenfalls scharf gegen die 
hessische „Talschaft“ abgegrenzt.) Dieser in sich geschlossene 
Kulturraum bot dem Verfasser den Anreiz zu einer äußerst 
vielseitig und übersichtlich durchgeführten Analyse. 

Nach einem Überblick über die Geschichte des Raumes, 
die Standortverhältnisse der Industrie und ihre Arbeiter- 


einzugsbereiche, ferner über die Siedlungstypen folgt der 
spezielle Teil, der die Bevölkerungsentwicklung, die ge- 
werbliche und industrielle Struktur und die Physiognomie | 
jeder einzelnen Siedlung des Mümlingtales behandelt. 1 

Besondere Anerkennung verdient die eingehende Ana- 
lyse der Pendelwanderer die nicht nur eine genaue raum- 
liche Gliederung in Betriebsgemeinden und Arbeiterwohn- 
gebiete ermöglicht, da die Angehörigen jedes einzelnen Be- 
triebes erfaßt wurden, sondern darüber hinaus über die 
benutzten Verkehrkmittel Aufschluß gibt. Es zeigt sich, 
daß ca. 62 %0 der Pendler mit dem Fahrrad, nur ca. 14 %/o 
mit der Bahn und je ca. 8°/o mit dem Motorrad, dem 
Autobus und zu Fuß ihre Arbeitsstelle erreichen. Ein wirk- 
lich wertvoller Hinweis, da bisher allzu leicht die Bahn 
und die übrigen öffentlichen Verkehrsmittel als Zubringer 
überschätzt wurden. H. Hahn 


JOSEPH SCHNETZ, Flurnamenkunde - Bayerische Hei- 
matforschung, hrsg. von K. Puchner. Heft 5 (112 S.). Mün- 
chen 1952. 


Der Altmeister der deutschen Ortnamenkunde, Univers.- 
Prof. Dr. Joseph Schnetz, legt hier ein kleines Werk vor, 
das sicherlich berufen ist, die Flurnamenforschung, und 
zwar nicht nur die bayerische, nachhaltig zu fördern. In 
dem ersten Teil des Büchleins beschäftigt er sich mit all- 
gemeinen Fragen, mit dem Begriff „Flurname“, mit der 
Eigenart dieser Namengruppe und ihrer Bedeutung für 
andere Wissenschaften, vor allem aber mit ihrer sprach- 
lichen Form. Der zweite Teil gibt, nach der Bedeutung der 
Namen geordnet, einen Überblick über die gewaltigen 
Stoffmassen, die die Flurnamenforschung zu bearbeiten hat. 
Schnetz hat dabei, das in bestem Ansehen stehende Büch- 
lein seines Landsmanns Remigius Vollmann (4. Aufl. 1926), 
was die Beispiele angeht, zugrunde gelegt, kritisch be- 
arbeitet und auf die Höhe der Forschung gebracht. Dazu 
war er gewiß der rechte Mann. Oft zeigt er sich hier als 
scharfsichtiger Etymologe, der berichtigend und klärend 
nicht nur in die bayerische Forschung eingreift. Überall ! 
wird-die Erfahrung ausgewertet, die Schnetz in Jahr- 
zehnten als Forscher und Herausgeber der führenden 
„Zeitschrift für Ortsnamenforschung* zu machen Gelegen- 
heit hatte..Das Buch wird vielen, und nicht nur jenen, die 
den Zugang zur deutschen Flurnamenforschung suchen, 
hochwillkommen sein. Adolf Bach 


EDITH EBERS, Der Gletschergarten an der Deutschen 
Alpenstraße, Verlag des Amtes für Landeskunde, Remagen 
1952, 40 S., 26 Bilder, 4 Karten. DM 2,90. 


Den Inhalt der Arbeit bildet eine sehr sorgfältige und 
zuverlässige Beschreibung und Erklärung des „Gletscher- 1 
gartens“ im Weißbachtal in Oberbayern. Besonders erfreu- 7 
lich sind die zahlreichen ausgezeichneten Abbildungen, die 
den Text ergänzen und anschaulich machen. Auch dem- j 


jenigen. Alpenreisenden, der den Gletschergarten selbst 
nicht besucht, bietet die Arbeit viel wichtiges Vergleichs- 
material und Belehrung. — Eine andere Frage, die den 
Wert und die Brauchbarkeit des Büchleins jedoch nicht be- 
rührt, ist, ob die Forschungen zur Deutschen Landeskunde 
der richtige Platz für die Veröffentlichung waren. Denn 
es handelt sich ja mehr um eine (wissenschaftlich gut fun- 
dierte) Darstellung als um eine richtige „Forschung“, etwa 
gar mit regional oder grundsätzlich neuen Ergebnissen. ; 
‚Hans Mortensen 


E. MÜLLER-TEMME: Der Jahresgang der Niederschläge 
in Mitteleuropa. Westfälische Geographische Studien 2, 
Geogr. Inst. Münster o. J. 48 S., 12 Abb. 2 Tab. 

Müller-Temme untersucht den Jahresgang der Nieder- 
schläge in Deutschland in den Grenzen von 1937 auf Grund 
der Monatssummen. Dabei werden das Häuptmaximum — 


sowie bis zu 3 Nebenmaxima und der Monat der geringsten 
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Niederschläge betrachtet. Die sich dabei ergebenden Typen 


und Untertypen werden je nach der Lage ihres Vorkommens » 


auf verschiedene Klimafaktoren zurückgeführt, wobei ‘ich 
eine ins einzelne gehende klimatologische Gliederung des 
Untersuchungsgebietes ergibt, die den Hauptwert der Dar- 
stellung ausmacht. Die Begründung der Typen durch die 
angegebenen Klimafaktoren trifft im wesentlichen das 
Richtige, wenn man auch öfter eine genauere Untersuchung 
auf synoptisch-klimatologischer Basis wünschen möchte, 
z.B. bei der Zurückführung des Oktoberhauptmaximums 
im Saarbergland auf „mediterrane Einflüsse“. Die Beziehung 
der Niederschlagstypen zum Relief (Luvlage, Leelage, Bek- 
kenlage) ist klar herausgearbeitet. H. Lembke 


S. MORAWETZ, Der Gebirgsrand zwischen Ligist und 
Stainz. Arb. a. d. Geogr. Inst. d. Univ. Graz. 107 S. und 
7 Kartenskizzen. Graz 1952. 


Die Arbeit von S. Morawetz bietet eine Fülle von Be- 
obachtungen über einen Abschnitt des steirischen Gebirgs- 
randes — in ihrer Gedrängtheit stärker Kompilation eines 
reichen Stoffes als Verfolgung von Problemen. 


Nach Darstellung der morphologischen Forschungsge- 
schichte, die mit Sölch, Winkler, Aigner u.a. hier frühe Er- 
kenntnisse über den alpinen Stockwerkbau verzeichnet, 
wird eine Treppe aus „Ecken“ und Leisten beschrieben, 
durch Zwischenstockwerke von „sekundären“ Ecken der 
Hangzerschneidung untergegliedert. 


Klimatisch wird die Grenzlage zwischen alpin-mittel- 
europäischen und kontinental-südosteuropäischen Einflüs- 
sen herausgearbeitet. Weinberge bis durchschnittlich 550 m 
und Edelkastanien bis über 800 m kennzeichnen die 
Gunst der Hänge, dicht darüber setzen alpine Floren- 
elemente ein. Entsprechend vielfältig ist die bäuerliche Kul- 
turlandschaft, die „Weingartstreifenfluren“ wie hochgele- 
gene Einödhöfe mit Egartenwirtschaft umfaßt. 


Eine etwas straffere länderkundliche Profilierung, unter 
Verzicht auf manche Einzelheiten und gelegentliche lokale 
Nomenklaturen, wäre wohl der  überörtlichen Wirkung 
der Ergebnisse dienlich gewesen, der spezielleren Erfor- 
schung der Steiermark trägt das Bändchen dagegen viel- 
fältiges Material bei. Harald Uhlig 


FRITZ AURADA, Steinernes Wunderland. Die For- 
menwelt der Alpen. 150 Seiten, mit 45 Figuren im Text 


und 21 Abbildungen auf 16 Kunstdrucktafeln. Kleine Län- 
derkunden, Franckh’sche Verlagshandlung Stuttgart 1951. 


In den für weitere Kreise bestimmten Schriften über das 
Antlitz der Alpen ist der Inhalt meist überwiegend geo- 
logisch. Die heutigen Formen des Hochgebirges werden da- 
bei nur so weit besprochen, als sie durch Gesteinsart und 
Tektonik bestimmt sind. Demgegenüber ist das vorliegende 
Buch ausgesprochen morphologisch eingestellt und läßt die 
Fragen der Alpengeologie aus dem Spiel. Der Verfasser 
schildert zuerst die gestaltenden Kräfte, nämlich die Ver- 
witterung, die lebendige Wasserkraft und das „strömende“ 
Gletschereis. Im zweiten Teil des Buches behandelt er die 
alpinen Formen selbst in folgenden Abschnitten: Gipfel, 
Grate und Wände; Vom Wildbachtrichter zum Großkar; 
Das alpine Tal. Der Verfasser ist mit dem Stand der For- 
schung aufs beste vertraut und versteht es, deren gesicherten 
Ergebnisse in einer einfachen und klaren Sprache dar- 
zulegen. Im allgemeinen bekennt er sich zum Satze von 
J. Sölch: „Die Alpen sind eisüberformtes Flußwerk.“ Hin- 
sichtlich der formenden Wirkung der Gletscher unterschei- 
det er zwei Arten der Gletscherbewegung: ein Schwer- 
kraftfließen, bei dem die Geschwindigkeit gegen die Tiefe 
abnimmt, und ein Druckfließen, wo das Bewegungsmaxi- 
mum in den Basisschichten liegen soll — eine Auffassung, 
für die sich manche Beweisgründe ins Treffen führen las- 
sen, die aber doch .nicht im gleichen Maße als ein festes 
Ergebnis gelten kann wie die meisten anderen Ausführun- 
gen. Im ganzen ist das Buch eine ziemlich vollständige 
Morphologie des Hochgebirges, die besonders den Berg- 
steigern wärmstens empfohlen werden kann. Am ehesten 
vermißt man darin die nicht unbedeutenden Wirkungen 
der Hangtektonik, die sich in einem viel weiter reichenden 
Umfang in Bergrissen und Rutschungen zeigt, als man in 
einer Zeit angenommen hat, die sich nur um das Ausmaß 
der Fluß- und Eisarbeit bei der Ausgestaltung der Täler 
herumgestritten hat. Bei der Betrachtung der Gipfel- und 
Felswände müssen heute wohl auch die Erkenntnisse der 
Sanderschen Gefügekunde berücksichtigt werden. Die Aus- 
wahl des anzuführenden Schrifttums darf bei der ungeheu- 
ren Fülle des Stoffes natürlich dem subjektiven Ermessen 
des Verfassers überlassen bleiben. Im vorliegenden Falle 
wirkt aber doch die Aneinanderreihung grundlegender 


Werke und kleiner, teilweise nicht sehr bedeutender Auf- ~ 


sätze etwas ungleichmäßig. Die beigegebenen Bilder sind 
gut ausgewählt, bei den Gletscherbildern dürfte aber das 
Datum der Aufnahme nicht fehlen. H. Kinzl 


NEUE ZEITSCHRIFTEN UND SCHRIFTENREIHEN A 


Zeitschrift für Ostforschung. Länder und Völker im 
östlichen Mitteleuropa. Im Auftrag d. Johann-Gott- 
fried-Herder-Forschungsrates e. V., hrsg. v. Hermann 
Aubin, Erich Keyser u. Herbert Schlenger. Schrift- 
leitung Marburg a..d. Lahn, Behringweg 7. Marburg, 


N. G. Elwert-Verlag. 1. Jahrgang, 1952. Subskript. 


DM 32,—. 

Die in Quartalsheften von 160 Seiten erscheinende Zeit- 
schrift sieht ihre Hauptaufgabe darin, die tiefgreifende 
Umwandlung der Staaten und Völker Ost-Mitteleuropas 

in der Gegenwart auf ‚dem Hintergrund ihrer Geschichte 
darzustellen. Der Arbeitsbereich umfaßt die deutschen Ost- 
gebiete, Polen, die baltischen Randstaaten, die Tschecho- 
~slowakei und die diesen Ländern. benachbarten Räume, 

sofern sie wirtschaftlich oder politisch in diese hinein ge- 
_ wirkt haben oder noch wirken. 
Yer Inhalt gliedert sich in Aufsatzteil, Mitteilungen, 
‚chungsberichte, Besprechungen und Bibliographie. Das 
rergewicht liegt auf historisch-sprachlich-staatsrecht- 
em Gebiet, doch fehlen wirtschaftswissenschaftliche und 


" er 


geographische Beiträge keineswegs. Besonders hingewiesen 
sei auf die Bibliographie der deutschen Ostgebiete (1945 
bis 1951) von H. Rister und auf die historische Siedlungs- 
formenkarte Mecklenburgs und Pommerns 1 :500 000 mit 
Erläuterung von Franz Engel in Jg. 2, 1953, Heft 2. 


Würzburger Geographische Arbeiten. Mitteilungen 
der Geographischen Gesellschaft Würzburg. Herausge- 
geben v. J. Büdel, W. Gerling u. H. Mensching. Würz- 
burg, Selbstverlag des Geographischen Instituts in Ver- 
bindung mit der Geographischen Gesellschaft Würz- 
burg. Würzburg, Geographisches Institut der Univer- 


sitat, Klinikstraße. Seit 1953. Subskription DM 4,80. — ate ee 


In Fortführung der Mitteilungen der Geographischen 
Gesellschaft Würzburg, deren sechs von 1925 bis 1935 er- 
schienene Hefte alle vergriffen sind, erscheinen künftig in 
freier Folge Einzelarbeiten, bisher: Heft 1. Mensching, H., 
Morphologische Studien im Hohen Atlas von Marokko. 
1953. 104 S., 22 Abb. auf Taf., 13 Fig., 1 Karte. 


‘ 
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Veröffentlichungen des Instituts für Meeresforschung 
in Bremerhaven. Hrsg. v. H. Friedrich. Bremen, Kom- 
missionsverlag Franz Leuwer. Bd. I, 1952. 

Die Veröffentlichungen, die zunächst noch in zwangloser 
Folge erscheinen, sollen in erster Linie Arbeiten des Insti- 
tuts enthalten, und zwar meeresbiologische, fischereiwirt- 
schaftliche und hydrographische Forschungen. Geographisch 
wertvolle Beiträge aus den ersten beiden Banden: Lüne- 
burg, H., Beiträge zur Hydrographie der Weser; Krey, J., 
Über die Fruchtbarkeit des Meeres; Friedrich, H., Syn- 


ökologie des ozeanischen Pelagials. 


Ethnographisch- Archäologische Forschungen. Heraus- 
gegeben v. H.Kothe u. K. H. Otto. Berlin, Deutscher 
Verlag der Wissenschaften (Berlin C 2, Oberwasser- 
straße 11/12). Heft I, 1953. 126 S. 


Die Ethnographisch-Archäologischen Forschungen, die in 
zwangloser Folge erscheinen sollen, stellen sich die Auf- 
gabe, ethnographisches und archäologisches Material histo- 
risch-vergleichend auszuwerten und die Methodologie der 
Schwesterdisziplinen weiterzuentwickeln. Beide Wissenschaf- 
ten „vermögen das Wissen von den wahren geschichts- 
bildenden Triebkräften und von den Einwirkungen auf 
die historische Entwicklung zu vermehren und die von 
Karl Marx und Friedrich Engels geschaffene wissenschaft- 
liche Lehre von .den Grundlagen der Gesetzmäßigkeit in 
der gesellschaftlichen Entwicklung zu bereichern“. Von den 
6 Beiträgen in Heft 1 behandelt der wichtigste von 
H.Kothe die neolithischen, Anbauformen in Europa als 
Vorstufe des metallzeitlichen Pflugbaues. 


Publications de la Faculté des Lettres de PUniver- 
site de Clermont-Ferrand, Institut de Geographie. 
Paris, Société d’Editions «Les Belles Lettres», 95, 
Bouley. Raspail, Paris. Tome I, 1951. 


In der ansehnlichen neuen Schriftenreihe des Geographi- 
schen Instituts erschienen in den ersten drei Jahren 4 Bände: 

I. Notes de Geographie Humaine sur l’Auvergne. 1951. 
57 S. (4 Einzelaufsätze); 

II. Derrue, M., Les Caractéres differentiels des Roches du 
"Socle dans l’Ouest et le Sud-Ouest du Massif Central Fran- 
gais. 1952. 54 S. 

III. und IV. Melanges Géographiques offerts A Ph. Arbos. 
1953. III: Clermont-Ferrand, Massif Central. 219 S., 
IV: Divers. 303 S. 


Académie Serbe des Sciences. Monographies. Institut 
de Géographie. Recueil des Travaux. Institut de 
Géographie. : 

Seit 1949 bzw. 1951 gibt die Serbische Akademie der 
Wissenschaften zu Belgrad in ihren beiden großen Reihen 
der „Monographies“ und „Recueils des Traveaux“ unter 
der Redaktion von P. S. Jovanovié die beiden geographi- 
schen Serien mit selbständiger Numerierung heraus. Sie sind 
in serbischer Sprache verfaßt, enthalten aber seit 1951 
wieder französische Résumés. Der Inhalt der bisherigen 
Hefte ist folgender: 

Monographies, Bd. 153, Geographie No. 1: Milojevié, 


$ Band vi 


Geographie No. 2: Bukurov, B., Economie et Communi-- 


* cation de la Region.de la Fruska Gora. 1951. 129 S. — 
Bd. 185, Geographie No. 3: Lutovac, M., Les Caractéristi- 
ques Economico-Géographiques du Bassin de la Jasenica. 
1951. 70 S. — Bd. 196, Geographie No. 4: Boskowié, St. P., 
Déviation de la Verticale sur le Territoire de la Serbie. 
1952. 124 S. — Bd. 211, Geographie No. 5: Paunkovié, 
Dj. P., Le Relief du Bassin de la Resava. 1953. 158 S. 

Recueil de Travaux, Bd. 8, Geographie No. 1. 1951. 
7 Beitrage auf 165 S. — Bd. 9, Geographie No. 2. 1951. 
92 S. Drei Arbeiten von B. Z. Milojevié, V. Dugonjic und 


Dusan Dugonjié über den Durmitor in regionaler und an- 


thropogeographischer Hinsicht. — Bd. 15, Geographie 
No. 3. 1951. 98 S. Drei Arbeiten, bes. B. Z. Milojevié über 
das Tal der Velika Morava. — Bd. 26, Geographie No. 4. 
1953. 174 S. Fünf geomorphologische Arbeiten. — Bd. 27, 
Geographie No. 5. 1953. 93 S. (Bor. Z. Milojevié, Les 
Bouches de Kotor; Rad. Rsumovié, Sutorina). — Bd. 32, 
Geographie No. 6. 1953. 105 S. Zwei regionale Arbeiten. 


Les Cahiers de Tunisie. Revue de Sciences Humai- 
nes. Publiee par l’Institut des Hautes Etudes de Tunis. 
Directeur: P. Marthelot. Redaktion: 2, Rue de Souk- 
Ahras, Tunis. Tome I®, Année 1953, No. 1, 98 S. — 
Subskription jährlich fr. 1000,—, Ausland fr. 1200,—. 

Die Quartalszeitschrift will Forschungen, kleine Mittei- 
lungen und Berichte zur Geschichte, Anthropogeographie, 
Soziologie und Ethnologie von Tunis, aber mit Ausblicken 
auf allgemeine Probleme des Mittelmeergebietes und der 
islamischen Welt veröffentlichen. Spezialhefte über fol- 


gende Themen werden angekündigt: Fragen der Agrar- — 


geographie von Tunesien; Probleme der Stadtgeographie 
und Stadtsoziologie von Tunesien; Hydraulik (antike und 
gegenwärtige Verwirklichung); Demographische Erhebun- 
gen in Tunesien: Austausch von Gedanken und Fertigkei- 
ten im westlichen Mittelmeergebiet. 


Bulletin of the Geographic Survey Institute (früher 
Geographic Survey Bureau). Hrsg. v. A. Watanabe, 
T.Okayama u. T.Okuda. Geographical Survey In- 
stitute, Ministry of Construction, Chiba, Japan. Vol. I, 
1948, vol. II, 1950—51, vol. III, 1953. 


Die in unregelmäßigen Abständen erscheinende Zeit- 
schrift ist den Fragen der Landmessung, Geomorphologie 
(besonders für die Veränderungen durch die Erdbeben), 
Geophysik (Erdmagnetismus, Schweremessung), daneben 
auch geographischen Fragen gewidmet. Aus vol. II, Pt. 1: 
Watanabe, A., Landform Divisions of Japan; Ogasa- 
wara, Y., Land Use of Japan. . 


_ Revista Uruguaya de Geografia. Organ der Asocia-_ 
cién de Geögrafos del Uruguay. Montevideo. Band I, 


Heft 1, Marz 1950. 

Die Quartalsschrift enthalt vorwiegend, aber nicht aus- 
schließlich Beiträge über Uruguay, z. B. Heft 1: Pochin- 
“testa, A. «Sintesis de la estructura geolögica de la Repu- 
blica Oriental del Uruguay» und Chebataroff, J. 


+ 
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_ Bor. Z., Die Sandgebiete des Banat. 1949. 86 S. — Bd. 184, 


